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هارقابتي با استفاده از تئوري بازي يابي تسهيلاتمروري بر مقالات مكان

3، سارا سادات تركستاني2امين سراجيان،،*1احمد ماكوئي

و صنعت ايرانمهندسي دانشيار دانشكده.1 ، تهرانصنايع، دانشگاه علم
و ارشد مهندسي صنايع، كارشناسي.2 ، تهرانصنعت ايراندانشگاه علم
و صنعت ايرانمهندسي صنايع، دكتري. دانشجوي3 ، تهراندانشگاه علم

خلاصه اطلاعات مقاله
و دسته هابازيي كاربرد تئوريي تحقيقات انجام شده دربارهبندي كاملي در زمينهاين مقاله، مرور

ميدر مسائل مكان و گزينش مكان تسهيلات، صرفاً باشد.يابي تسهيلات در محيطي رقابتي انتخاب
و همچنين فاصله بين زوج تسهيلات با هدف حداكثر با هدف حداقل نمودن هزينه و نقل هاي حمل

و با فرض ثابت بودن تقاضا در يك دوره مي توان پوشش تقاضا مطرح است. با مطالعات انجام شده
درابطه يابير نظر گرفت. گروهي از مسائل مكاني خطي ميان هزينه با فاصله ميان زوج تسهيلات

هاي رقيب به دنبال حداكثر نمودن سهم بازار تسهيلات رقابتي وجود دارند كه در آن شركت
و حداقل و انتقال هستند. چنين مدلسازي هزينهخودشان يابي هايي تحت عنوان مكانهاي نقل

و يكي از روش گونه مسائل توسطي حل اينهاي مهمي كه براتسهيلات رقابتي شناخته شده
 1929مقالات مرتبط با اين مسائل از سال باشد.ميهامحققين به كار گرفته شده است، تئوري بازي

و سپس مقالات موجود در اين حوزه بر اساس فضاي 2013تا سال ميلادي مورد مطالعه قرار گرفته
يابي در فضاي خطي، در فضاي مكانمسائلي يابي، در چهار حوزهبازار موجود در مسائل مكان

و در ساير فضاهاي موجود با استفاده از مفاهيم تئوري بازي ها براي درخت، در فضاي شبكه
مي رقابتي به تفكيك بررسي شده تسهيلات م است. اين مقاله ع مفيدي براينبتواند به عنوان

ب  ها باشد. ازيمحققين در حوزه مكانيابي تسهيلات الخصوص با استفاده از تئوري
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 تسهيلات يابيمكان
هابازي تئوري
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1مقدمه-1

صمكان بهــيابي تسهيلات از مباحث مهم در مهندسي شمار نايع
و مؤسسهمي و گزينش مكان استقرار يك وسيله ي آيد. انتخاب

و يا خدماتي مي تواند در تصميمات استراتژيك يك سازمان توليدي
و سودآوري  آن سازمان را تضمين مدت بلندنقشي اساسي ايفا نمايد

و بررسيگونهنمايد، به هاي لازم صورت نگيرد حيات اي كه اگر دقّت
 افتد.آن سازمان به خطر مي

هاي بازييابي كه در نظريهترين شاخه از مسائل مكانمهم
آناستفاده شده است، مكان  يابي تسهيلات رقابتي است كه در

 * نويسنده مسئول. احمد ماكوئي1
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بهشركت حدهاي رقيب اكثر نمودن سهم بازار خودشان هستند. دنبال
يابي بهينه يك يا چند تسهيل موضوع اصلي در اين شرايط مكان

اند. با باشد كه رقباي ديگر نيز از قبل وجود داشتهجديد در بازار مي
ميمدل كردن مسأل دره در قالب يك بازي گرفتن مكان نظرتوان با

و هم هايي كه احتمالاً ماني سازچنين تصميم دربارهتسهيلات موجود
و در آينده وارد بازار مي شوند مكان تسهيل جديد را تعيين كرده

نَشنقطه براي كل مجموعهي تعادلي بر اساس مفاهيم تعادل
ميدست آورد. در اين حالت شركتهب نمايند تا هاي رقيب تلاش

كنند، بتوانند با استفاده از تصميمات استراتژيكي كه انتخاب مي
يان را به سمت خود جذب نمايند. بنابراين لازم است كه با انواع مشتر

.]2و1[ مختلف رفتار مشتريان آشنا شوند
ها بازي يابي تسهيلات رقابتي با استفاده از تئوريحل مسائل مكان

ي با توجه به نوع رفتار مشتريان در انتخاب تسهيلات به دو دسته
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2 ها يابي تسهيلات رقابتي با استفاده از تئوري بازيمروري بر مقالات مكان

 شود:عمده تقسيم مي
 ترين فاصلهانتخاب بر اساس كوتاه–الف
 انتخاب بر مبناي متغيرهاي استراتژيك–ب

ي بندي كلي از تحقيقات صورت گرفته در زمينه، طبقه1شكل
ها را يابي تسهيلات رقابتي با استفاده از رويكرد تئوري بازيمكان

دهد؛ در شرايطي كه تسهيلات شبيه به يكديگر باشد، نشان مي
اي كه تسهيل از مشتري دارد ترين فاصلهاساس كوتاه انتخاب بر
و مشتري نزديكصورت مي  ترين فاصله از تسهيل را انتخاب گيرد

و در غير اينمي همنمايد چون مقدار صورت، از متغيرهاي استراتژيكي
و ... استفاده مي .]2[نمايد توليد، قيمت توليد، ظرفيت، قيمت مكان

[): طبقه1(شكل ]2بندي كلي مسائل رقابتي

با توجه به فضاي بازار انواع متفاوتي از بازي شناخته شده كه
و]4[و مدل بازي استُكلبِرگي]3[هاي ورونوي تحت عنوان بازي

و مدل كُورنوت كه در فضاي رقابتي شناخته]5[تعاريف تعادل نَش
بهشوند، مورد بررسي قرار مي عنوان مثال در بازي گرفته است.

و بايد در استُكلبرِگ دو سازمان براي فروش يك كالا رقابت مي كنند
گيري نمايند، در آن يك سازمان پيشرو مورد مقدار توليد آن تصميم

راو ديگري پسرو مي باشد. هر سازمان نيز قصد دارد كه سود خود
هاي مورد استفاده، بازي . مثال ديگري از بازي]4[حداكثر نمايند 

ورونوي است؛ در دياگرام ورونوي نوع خاصي از تقسيم فضا به تعداد 
و پس از مشخص شدن مشخصي ناحيه بر اساس فاصله انجام مي شود

ميمرز و برنده بازيكني است بندي، فضا بين دو بازيكن تقسيم شود
ديگري هاي . بازي]6[تري را اشغال كرده استي بزرگكه ناحيه
ب حل]7[، بازي تكاملي ازي ائتلافيمانند و ........ در ، مدل كُورنوت

ميانواع مختلفي از مسائل مكان  گردد.يابي رقابتي استفاده

يابي رقابتي با رويكرد تئوري در اين مقاله، كليه تحقيقات مكان
مطالعه شده است. اين مقاله از آن جهت حائز 2012ها، تا سال بازي

ميا بري تحقيقات در اين حوزهباشد كه به بررسي كليههميت ،
و گسسته بازار، در حالات خطي، درخت، شبكه اساس فضاي پيوسته
و غيره پرداخته است. فضاي مسأله، توابع هدف، متغيرهاي تصميم، 

و غيره در قالب جداول در پايان مقاله ارائه شده است.روش  هاي حل
اي در تدوين شده است، در بخش اول مقدمهمقاله در چند بخش

و ها در مكانيابي رقابتي، مفاهيم تئوري بازيمورد مسأله مكان يابي
در بخش دوم به شود،ارتباط اين دو حوزه با يكديگر تشريح مي
بر اساس فضاي 2013بررسي مطالعات پيشينِ انجام شده تا سال 

و دسته يابي رقابتي با لات مكانبندي جامعي براي مقابازار پرداخته
رويكرد تئوري بازي در نظر گرفته شده است. در بخش سوم، چهارم، 

و ششم به ترتيب روش بندي تحقيقات، هاي حل، طبقهپنجم
و نتيجه بهپيشنهادات آتي و گيري همراه ارائه جداولي جهت مقايسه

.بررسي مقالات موجود به تفكيك پرداخته شده است

ب-1 ر اساس فضاي بازار مطالعات پيشين

و گسسته موجود در مسائل مكان يابي با توجه به فضاي پيوسته
باي مقالات مكانرقابتي، كليه يابي رقابتي بر اساس حالات مختلف

 ها مطالعه شده است.استفاده از رويكرد تئوري بازي
به]8[دان به نام برل يك رياضي 1921براي نخستين بار در سال

برل رياضيمطالعه تعدادي از بازي داني به هاي رايج پرداخت. پيش از
- تئوري بازي"كتاب به همراه مونگنسترن 1928مان در سال نام نوي

و رفتار اقتصادي - در يك بازي با گروهي از بازيكنرا ارائه نمودند."ها
نمايند، عايدي خود را به ها سر وكار داريم كه هر يك كوشش مي

و واكنش متقابل حدا كثر برسانند. محيطي كه در آن چنين تأثير
گويند. هر مي1ميان تصميمات افراد وجود دارد را محيط استراتژيك

 ناميده"بازيكن"گيران در محيط استراتژيك نيز يك از تصميم
[1[شوند مي ،[3[.

محققان بوده توجه مورد همواره1960 از دهه يابيمكان مسائل
ازمجموعه يابيمكان زمينهدراست.  كه طوريبه هستند تسهيلات اي

 گردد. مسائل بهينههامحدوديتازايدسته به توجه با هدف مسأله

 تقسيم2پوياو ايستا دسته دو به زمان، تأثير نظر از يابيمكان
كهمي  براي شده مشخص هايمكان پويا، مدل رويكرد اساس بر شوند،

و هم وضعيت تسهيلات هم براي  بعدي بايد هايدوره براي فعلي
 به احتماليو پويا رويكرد دو بر جامع مروري.گردند بهينه
در]9[دسكينو اُونِ از تحقيقيدر جايابي مسائل در قطعيت عدمِ
 به توانمي را يابيمكان مسائل چنينهم ارائه شده است. 1995سال

يكدر.نمود تقسيم4ظرفيتبدونِو3ظرفيت با دسته دو
 غيرِ رقابتيو رقابتي به يابيمكان هايمدل ديگر، مهم بنديتقسيم

 در غيرِ رقابتي هايمدل سهم كه است در حالي اينند.شومي تقسيم

 زمينه در است. مروري جامع رقابتي هايمدل از بيشتر خيلي ادبيات
و همكارش يابيمكان هايمدل در سال]10[در تحقيقات رِوِل

.است شده ارائه 2005

1. Strategic Environment (SE) 
2. Static and Dynamic 
3. Capacitated 
4. Uncapacitated 
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در بار اولينها با رويكرد تئوري بازي رقابتي يابيمكان هايمدل
 خصوصدر]11[هتلينگ نام به اقتصادداني سوي از 1929سال 

و معرفي ساحل در گَرددوره فروشدو بستني بين رقابت  در شد

و پس از آن، است برخوردار بالايي اهميت از فروشيصنعت خُرده
 يابيمكانكارهاي زيادي توسط محققين انجام گرفته است.

 لوازم هايفروشگاه ها، مراكزِ خريد،رستوران موادغذايي، هايهافروشگ
و ساير ودپردازخُهاي دستگاه ها،بانكشعُب گاز، هايايستگاه خانگي،
يهاويژگي.شودمي سازيمدل چارچوب اين در فروشيخُرده مراكز
 خواهد پويا رقابتو1دورانديشي با ايستا، رقابت رقابت شامل رقابت

 بدونِ يا داركشش تقاضا،ي نمايشِنحوه شامل نيز بازار بود. مفهوم
شود. مي جذب تابعو انتخاب مشتريان رفتار تقاضا، بودنِ كشش
مسأله فضاي موضوعاتي ماننديدربردارنده نيز تصميم فضاي مفهوم

است. تسهيلات طراحي جديد، تسهيلات تعداد پيوسته)،يا(گسسته
مدل با زيادي تعداد اين عناصر، از اندكي تعداد بر تكيه با حتي

مياستفاده از رويكرد حل تئوري بازي برخي نمود. استخراج توانها،
هتلينگ استفاده پژوهش ها تنها از اصول مطرح شده در مدل پايه

و سعي نمودند  و به شيوهكرده اي موضوعات جديدي را مطرح
متفاوت آن را حل نمايند، اما در ميان گروهي از مطالعات ارجاع داده

نظر گرفتن شده به مدل هوتلينگ سير تحولي از حالت مرجع با در
ميتعداد متغير وارد و رقابت پويا مشاهده شود؛ البته شونده به بازار

ا هتلينگ در اكثر بايد اين را بيان نمود كه مدل رائه شده توسط
.]11[ها رد اثري دارد پژوهش

بعدي صورت گرفته در جهت بهبود يك يا چند فرض از تحقيقات
و مطرح نمودن آن در سطح عمومي هتلينگ  تر فرضيات مدلِ

ها، آن سازيي بدست آمده از اين عموميترين نكتهباشد. مهممي
رقابتي، ذاتاً ناپايدار هستند، به عبارت يابيهاي مكاناست كه مدل
ميديگر با كوچك توان به ترين تغييري در يك فرض يا يك پارامتر،

 نتايج كاملاً متفاوتي دست يافت.
 از بعد گرفته انجام تحقيق گيرترينچشم تئوري، ديدگاه از

 1979 سالدر]12[همكارانشو رمونتتتوسط داسپِهتلينگ،
هتلينگ در آن تصحيح شده است. مدل ايرادات از برخي كه باشدمي

و تفحص قرار گرفت. پس از آن مسائل مكان يابي ترتيبي مورد بررسي
نتايج حاصل از اين تحقيقات نشان داد كه در اكثر مواقع يك تسهيل، 

 يابي وارد شود، شرايط شونده مكاناگر به عنوان اولين وارد
رسودمند  قبا خواهد داشت.تري نسبت به ديگر

و همكارانش بر اساس مدلسازي 1993در سال]13[آيسلت
به، مسأله مكانهتلينگ يابي را توسعه دادند. در اين تحقيق مروري

چنين عواملي كاربردهاي بازي بدون همكاري پرداخته شده است. هم
 گذاري، قوانين بازي، رفتارمانند فضا، تعداد بازيكنان، سياست قيمت

و مكان بازيكنان بكار گرفته شده است.  بازيكنان، قيمت
مختلف در ادامه به بررسي تحقيقات موجود در قالب چهار حالت
 
1. Foresight 

و ساير با استفاده از رويكرد تئوري بازي ها خط، درخت، شبكه
و خلأهاي موجود در اين تحقيقات بررسي خواهد شد، تا  پرداخته

و بتواند زمينه هاي آتي در اين حوزه گردد. پژوهشساز تحقيقات
يابي رقابتي با استفاده از چهار حالت مختلف فضاي مسأله مكان

 ها عبارتند از:تئوري بازي
 يابي در فضاي خطيمسائل مكان-2-1
 يابي در فضاي درختمسائل مكان-2-2
 يابي در فضاي شبكهمسائل مكان-2-3
 يابي در ساير فضاهاي موجودمسائل مكان-2-4

ميحال به بررسي  پردازيم.تحقيقات مرتبط با هر يك فضاها

 يابي در فضاي خطي مسائل مكان-2-1

هتلينگ مدل اوليه يك 1929در سال]11[ي فضاي بازاري به شكل
خط است، كه مشتريان به طور يكنواخت در طولِ اين خط پراكنده 

و دو بازيكن كه متغيرشده آناند و هاي تصميم ها محل تسهيلات
ميقيمت محصولا پردازند.ت است، با يكديگر در اين بازار به رقابت
- اي براي مدل در نظر گرفته شده است، در مرحلهمرحلهروش حلِ دو

و در مرحله دري اول بازيكنان در مورد محل تسهيلاتشان ي دوم
ميمورد قيمت محصولاتشان تصميم  نمايند.گيري
و همكارانش در سال در]3[ 2004هيكَپ از تعميمِ بازي ورونوي

در فضايِ رقابتي با ورودي ترتيبي با دو بازيكنيابي تسهيل مكان
سپس كلِ مكان موجود بر اساس قانونِ نزديكي، انداستفاده نموده

ميتسهيل به مشتري، به قسمت و بازيكني هاي جزئي تقسيم شود
ميي وسيع كه نقاطش منطقه مي تري را كنترل در كند، حالتي برد.

و پاره ژي برد براي بازيكن دوم نشان خط است، استراتكه مكان، دايره
 شود. داده مي

و كروسرز دو 1998در سال]14[آرتله قطبي يك مدل رقابتي
 يابي تسهيلات را در يك بازار خطي مورد بررسي قرار دادند. مكان
خوآن د، به دنبال ها با قرار دادن قيمت مكان به عنوان متغير طراحي

حداكثر سود خود بوده كه از طريق حداكثر نمودن ميزان مطلوبيت 
همبه هدف خود مي و ترتيبي با رسند. ورود مشتريان به صورت زمان

گذاري كالا كه به تقاضا كشش دارند، در دو بازيكن با سياست قيمت
و با تعادل نَش ميان آن  ها، مسأله حل شده است.نظر گرفته شده

و سازگاري براي مكان 2008در سال]15[جوو يابي كارايي
و سعي در ارائه مفهومي چندين تسهيلات عمومي را بيان نموده
هممتفاوت در مسائل مكان بازيكن در زمان چنديابي دارد. تصميمات

فضاي خط در محيطي رقابتي در جهت انتخابِ نزديكترين تسهيل 
و سهام باز و از براي كسب حداكثر سود ار مورد بررسي قرار گرفته

 مفاهيمِ تعادل نَش جهت حل آن استفاده شده است.
] و همكارانش به جاي تصميمات 2010] در سال16گُودينهو

تِعاوني با دو نفرِي غيريابي گسستهمدل مكان"ترتيبي به بررسي 
آنپرداخته"رقابتي بهاند، به جاي وكه يك سازمان را  صورت پيشرو

و يا تصميمات را متوالي بگيرند، تصميمات به پسرو طور ديگري را
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ميهم شوند؛ شرايط موجود سبب شده است كه يك زمان گرفته
بازيكن براي بهتر شدن وضعيت بازيكن ديگر، تلاش نموده تا خود نيز 
وضعيت بهتري داشته باشد، كه اين حالت تعادل نَش را به سطحِ 

هم دهدرقابت افزايش مي چنين از مدل استُكبِرگ براي حل مدلو
صحيح جهت كسب حداكثر سود استفاده ريزي خطي عددبرنامه
 اند.نموده

و همكارانش و تحليلِ قيمت" 2010در سال]17[لوو تجزيه
و يابي بر روي شبكهمكان ها را با توجه به رفتارِ احتمالي مشتري

دونمودهالگوريتم متاهيوريستيك بررسي  اي، مرحلهاند. در يك مدل
و هم استراتژي قيمت محصول براي استراتژي مكان يابي تسهيلات
و هدف آن حداكثر زنجيره خُرده فروشي در نظر گرفته شده است

و پسرو كردن سود يك شركت در محيط رقابتي دو قطبي پيشرو
و در مرحلهكه در مرحلهاست، به طوري ي دومي اول مكانِ بهينه

چنين تابعِ تعادلِ خالص نَشِ قيمت را بدست آورده است. هم
مطلوبيت براي ترجيحات مشتريان در نظر گرفته شده كه در مقايسه 

 باشد:با ديگر توابع مطلوبيت داراي دو ايده جديد مي
و فاصله، مرتبه-1 ميفاكتورهاي قيمت  باشند.اي
و همتايي استراتژي-2 تعادلِ مدل به صورت تحليلي، وجود

 كند.خالص نَش در شبكه هاي نامتقارن را اثبات مي
و همكارانش مدلي قطعي را با در نظر 2011در سال]18[سييز

 گرفتن متغير تصميم كيفيت به عنوان متغير اصليِ يك بازي 
و با استفاده از مفاهيم اي در فضايي خطي پيشنهاد نمودهمرحلهدو اند

 اند.يافتن حداكثر سود در سيستم بودهتعادل نَش به دنبال 
و همكارانش ي سياست بهينه 2012در سال]19[شُويدو

و تعداد بيشتر تسهيلات، در يك بازار خطي كه مكان يابي براي سه
 تقاضا در طول آن با توزيع يكنواخت پراكنده شده، را در نظر 

نَگرفته و تعادل اند. به منظور حل اين مسأله، از استراتژي خالص ش
سهاستُكلبرِگ براي بازي اي مرحلههاي با سه بازيكن به صورت

و�استفاده شده است، در مرحله اول بازيكن  بر اساس بازيكنان
و در مكان بهينه تسهيل خود را انتخاب مي�و�هاي استراتژي كند

 انتخاب�مكان خود را بر اساس بازيكن�مرحله دوم بازيكن 
و مايد. در واقع براي حل مسأله ابتدا مرحلهنمي ي سوم بايد حل شود

ميي دوم، مرحلهبا استفاده از حل مرحله  شود.ي اول حل
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و تيسه به، مسأله مكان1990در سال]20[ لدررِه يابي تسهيلات
از جمله قطبي بررسي نمودند. صورت ترتيبي را در حالت رقابت دو

و با بيان  نكات لازم، در نظر گرفتن متغيرهاي قيمت بهينه مكان بوده
باشند. دو تابعِ مطلوبيت مشخص، به دنبال حداكثر نمودن سود مي

ي خود را بدست بازيكن با استفاده از مفاهيم تعادلِ نَش جواب بهينه
 آورند. مي

ح، مدل 1992در سال]21[آيسلت ازهتلينگ را به الت خاصي
فضاي بازار يعني درخت گسترش داد. در اين مدل اگر متغيرهاي 

و قيمت محصولات باشد، تعادل وجود  تصميمِ هر دو رقيب، مكان
ها از پيش توسط رقبا ثابت شده كه اگر قيمتنخواهد داشت. در حالي

آيسلت در تحقيقاتش باشد، تعادل ممكن است، وجود داشته باشد. 
بندي در نظر گرفته است كه عبارتند از:م را در دستهپنج عامل مه

و روش ها، سياست قيمتفضا، تعداد بازيكن گذاري، رفتارِ مشتري
مدل، در دو مرحله با استفاده از مفاهيمِ تعادلِ نَش حل شده حل. 

بهاست، در مرحله طوري اول بازيكنان در مورد محلِ تسهيلاتشان
و در مرحلههم در مورد قيمت محصولاتشان در جهتي دومزمان

و سود خودشان تصميمحداكثر ميسازي سهمِ بازار  نمايند.گيري
و چيو ، مدل رقابتي دوقطبي را با در 1994در سال]22[براندو

نظر گرفتن قيمت مكان به عنوان متغيرِ طراحي، با هدف حداكثر
و سود خود بر اند. دو رسي نمودهنمودن ميزان تابع مطلوبيت مشخص

و با استفاده از مفاهيم  بازيكن با ورود ترتيبي در نظر گرفته شده
نشَ، سهمِ تعادلي ميان دو توانميبازيكن مشخص شده است. تعادل

و در نظر گرفتن انواع مختلفي از  با وارد نمودن مسائل صف
و ظرفيت، مسأله را  متغيرهاي تصميم مانند كيفيت، ميزانِ توليد

همبه چنين مواردِ مربوط به رفتارِ مشتريان كه تعامل بود بخشيد.
ميفاصله و تسخير كامل را شامل  شود، وارد مسأله نمود.اي

زمان به ورود ترتيبي در ابتدا در تحقيقات تغيير فرض ورود هم
يابي، منحصراً موارد مربوط به مكان1998در سال]23[آيسلت 

ها در يك چارچوب يكپارچه را مورد سازمانرقابتي با ورود ترتيبي 
ميتوجه قرار داده است. سپس بعضي مدل و هاي خاص تشريح شود
و به تحليلِ تحقيقات آناليز حساسيت فرضيات مدل انجام مي گيرد

هاي پيشين انجام شده كه از مفهوم تعادلِ استُكلبِرگ براي حلِ مدل
مي خود استفاده كرده بتوان سطحِ سرويس، جذابيت اگرپردازد. اند،

و مطلوبيت شبكه را به مسأله اضافه كرد، مي بعد جديدي مركز توان
و با استفاده از روش آنرا در مسأله بوجود آورد ها را هاي حل دقيق

 حل نمود.
و همكارش و قيمت، مكان 1999در سال]24[سرا گذاري يابي

فروش كه وارد بازاري مان خُردهرقابتي بر روي شبكه را براي يك ساز
شود در شرايطي كه يك سازمان رقيب با چندين انحصاري مي

اند، فروشگاه در آن بازار در حال فعاليت است، مورد بررسي قرار داده
درطوريبه العمل سازمان رقيب، به تعيينِ نظر گرفتن عكس كه با

خقيمت سازمان وارد و بدين طريق سود ود را بيشينه شونده پرداخته،
همراه براي حلِ مدل به1وجويِ ممنوعنمايند. يك رويكرد جستمي

نتايج محاسباتي بدست آمده با استفاده از مفاهيم هسته در تئوري 
اندازي، زمان توان انواع هزينه مانند راهميها ارائه شده است. بازي

ميسفر، زمان انتظار را در تابع هدف وارد نمود. هم ان تعدادتوچنين
و حتي بازيكنان را از دو بازيكن به چند  بازيكن تغيير داد.�بازيكن

و همكارش ، مدل حكيمي را در 2003در سال]25[هسون
مختلفي از جمله اضافه نمودنِ تصميم در مورد ظرفيت توليد جهات
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قطبي به چندقطبي در شرايطي به متغيرهاي تصميم، تبديل بازار دو
در شوندهاد واردكه تعد ها از قبل مشخص نيستند را در فضاي رقابتي

و سه مرحله در نظر گرفته و براي هر دو حالت ورود ترتيبي  اند
مياند. زمان آن را گسترش دادههم شود كه يك تعداد محدود فرض

و تعدادي بازارِ گسسته وجود دارد كه ممكن است سايت هاي مكاني
س  ها با تصميم به نوع ورود ترتيبي يا ازمانبر هم منطبق شوند.

ميهم ها در هر بازار نمايند. قيمتزمان يك سايت توليدي را احداث
نويسي شوند. اين فرمول از طريقِ مكانيسم بازي كُورنوت تعيين مي

قطبي با توليد مدل را به بازار چندگانه، فضاي رقابتيِ انحصاريِ چند
و هزينه مي هاي غيرِ يكنواخت سازد. تداركات غيرِ يكنواخت رهنمون

ي تعادل نَش، شرايط كافي براي وجود تعادل در بازيِ ورود نقطه
ميهم ميدهد. زمان را ارائه قطبي را در توان رقابت چنددر اين مقاله

و با در نظر گرفتن ميزانِ توليد، سطح  حالت انحصاري در نظر گرفت
و نوعِ كيفيت محصولات  و سرويسِ در تابع مطلوبيت مسأله را توسعه

.گسترش داد
] در، كاربرد تئوري بازي2004] در سال26لئوناردي  ها

بيان هاي تسهيمِ هزينهيابي تسهيلات را در جهت معرفي روشمكان
و به منظور هدف او از مدلِ مطرح شده، بهينه نمودن هزينه نمود

ميتعيين ميزان مسافت طولِ سفر به عنوا و مدلن عاملِ اصلي باشد
بازيكن با استفاده از مفاهيم بازي قطبي با وجود چندرقابتي دو

و روشِ حل دوگان آزاد شده، بررسي شده است. در اين مقاله  ائتلافي
و با استفاده از الگوريتم با وارد نمودن متغيرهاي كيفيت هاي تصادفي

و سطحِ سرويس و سطحِو ميزان ظرفيت توليد، اندازه خدمت، نرخ
و اثر تراكم مي  توان مسأله را توسعه داد. سرور، نوع صف

و همكارانش و تخصيص 2007در سال]27[آبوليان جايابي
و در آن يك مدلِ  تسهيلات رقابتي با تقاضاي مقعر را بررسي نمودند

�يابي ترتيبيِ خدمات در محيطي رقابتي، در فضايي پيوسته با مكان
و از تقريب خط مماس باز يكن، جهت كسبِ حداكثر سود ارائه دادند

همو الگوريتم و جهت CPLEXنويسي چنين برنامههاي اكتشافي
از آنجايي كه مدل اين مسأله در فضاي حل مدل استفاده نمودند. 

توان با در نظر گرفتن پيوسته مورد بررسي قرار گرفته است، مي
و   مسأله به صورت فضاي گسسته مدل جديدي را بيان نمود

ميهم و يا شبكه با در چنين توان مدل را به صورت فضاي درخت
و وارد نمودن سهمِ بازار به تابع مطلوبيت، مسأله  نظر گرفتن ظرفيت

و تعداد را توسعه داد. اگر بتوان ورود مشتريان را به صورت هم زمان
ي بازيكنان را بيش از دو بازيكن در نظر گرفت، مسأله داراي گستره

 بزرگتري خواهد گرديد.
و همكارش ي با در نظر گرفتن شبكه 2010در سال]28[لين

و هزينه و انحصاري با اطلاعات ناقص ي هاب در محيطي رقابتي
و براي حل  عملياتي در مدل خود به دنبال كسبِ حداكثرِ سود بوده

و ريزي غيرِ خطي عددمدل برنامه صحيح از مفاهيم بازيِ كُورنوت
 اند.تعادل نَش استفاده كرده
و همكاران در، يك بازي مكان2013در سال]29[چنِگ يابي

و همه  ها تلاشي آژانسشبكه كه تسهيلات نامطلوب هستند
تومي سعه كنند تا از ديگر تسهيلات تا حد امكان دورتر باشند را

نمودند. روش بيان شده در اين تحقيق بدين گونه است كه ابتدا 
ميآژانس و بر اين اساس مكانيسم مكاني ها مكان خود را اعلام كنند

همرا بر روي شبكه انتخاب مي چنين هدف اين مسأله حداكثر نمايند.
نمودن رفاه اجتماعي به عنوان مثال، حداقل نمودن فاصله بين آژانس 

ميو تسهيلا همت چنين در اين تحقيق فضاي بازار به صورت باشد.
و درخت بررسي شده است.شبكه در حالت  هاي متفاوت مسير، دايره
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هتلينگ يافتهمدلِ توسعه كه 1991در سال]30[ي تحت شرايطي
مي سياست قيمت باشد، ارائه گرديد. در اين گذاري، قيمت تحويل

در مدل رقابت بين دو سازمان كه محصول يكساني را عرضه مي كنند،
و با هدف بيشينه كردنِ سود در نظر گرفته شده است. فضاي شبكه

و قيمتسازمان با يكديگر هاي تحويلها در مكان، تكنولوژيِ توليد
دو رقابت مي اي مرحلهكنند. اين موقعيت رقابتي در قالب يك بازي

مدل شده است. در اين مقاله يك تعادل نَش در مكان، تكنولوژي
و قيمت و توليد هاي تحويل وجود دارد، همچنين قيمت تعادل
تكنولوژي در حالت تعادل نيز تعيين شده است.–تصميمات، مكان

ها برايز در اين مقاله وجود دارد كه سازمانخاصيت حكيمي ني
هاي موجود در شبكه محدود هاي تعادل، به گرهمشخص نمودن مكان

 شوند.مي
و همكارش دو 1991در سال]31[حكيمي اي مرحلهيك بازي

درمكان و تسهيم هزينه با دو سازمانِ رقيب را آن يابي نظر گرفتند. در
تسازمان سهيلات خود را بر روي يك شبكه انتخاب ها ابتدا مكان

و سپس مقادير قيمت بهينه را براي بازارهايي كه بر روي مي كنند
نمايند. معيار انتخابِ بهينه رئوس شبكه مستقر هستند، تعيين مي

به براي هر سازمان بيشينه كردن سود خود مي صورت كلِ باشد كه
و درآمد منهاي كلِ هزينه و حمل ميهاي توليد در نقل محاسبه شود.

ميها در رئوس شبكه جابهواقع مكانِ سازمان كه نوعي شود طوريجا
و تعادل بين سود شركت بهتنظيم دست آيد. براي مقادير تأمين ها

كه مقادير عرضه شده توسط هر سازمان در هر بازار شده، در صورتي
چنين اينهم ها وجود دارد.مثبت باشد، يك تعادل نَش براي مكان

قطبي به مقاله در سه جهت گسترش داده شده است، بازار را از دو
و اجازه استقرار بيش از يك تسهيل را به هر  چندقطبي تبديل
و در نهايت فرضِ خطي بودن تابعِ تقاضا را به حالت  سازمان داده

 عمومي تابع تقاضاي غيرخطي تغيير داده است. 
و 1997در سال]32[تحقيقات ساركر ، فرضيات مدل لابهِ

قطبي تعادلِ مكاني براي مدل چند] را در تحقيق31[حكيمي
كُورنوت در بازارهاي مستقل، بررسي نمودند. در تحقيقات مذكور يك 

اي همراه با تصميمات مكاني مرحلهبازي كُورنوت بدونِ همكاري دو
�كه شامل � يك سازمان مي2  از باشد، در شرايطي كه هر
درسازمان نظر گرفته ها امكان استقرار بيش از يك تسهيل را دارند،
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�شود. تعداد مي � بازار مجزاء وجود دارد كه رئوس يك شبكه را2
هاي تسهيلات خود را انتخاب دهند. هر سازمان ابتدا مكان تشكيل مي

و سپس مقادير عرضه به بازارها را با هدف بيشينه كردن سود  كرده
ميخود تع در يين گرفتن تقاضاي غيرخطي در هر بازار، نظر كند. با

و مقاديري كه توسط هر سازمان در يك تعادل نَش براي مكان ها
يابي تسهيلات در حالت شود، وجود دارد. مكان بازارها پيشنهاد مي

و تعداد تسهيلات در نظر گرفته   پيوسته با مشخص بودن مكان
 شود.مي

-، رقابت در ارائه كمك مالي در شبكه2000در سال]33[آيسلت
و ديدي متفاوت نسبت به مسأله يابيي مكانها را بررسي نموده است

سهمدل مكان ارائه داده است. سطحي رقابتي بر روي يك شبكه يابي
و خروجِ آزاد، مورد تحقيق قرار مي ي بازي گيرد. در هر مرحله با ورود

ب مرحلهچند همهاي، نواحي ميصورت چه زمان تصميم گيرند كه
خواهد در قلمرو او مستقر مقدار كمك مالي را به سازماني كه مي

هاي محلي هستند كه ريزينظر بگيرند. سطح اول برنامه شود، در
ميمكان سازمان و مشتريان را مديريت ها كنند. سطح دوم سازمان ها

و در نهايت سطح سوم به مشتريان اختص اص دارد كه تنها بر هستند
كنند، روي اينكه كالاي مورد نياز خود را از كدام سازمان تأمين

هاي استُكلبِرگي همراه با كنترل دارند. حل مسأله با استفاده از مدل
و تحليل رگرسيوني صورت گرفته است.  تجزيه

يابي تسهيلات در فضاي، مكان2002در سال]34[فيشر
و�ي شبكه با گسسته هاي قيمتتسهيلِ ترتيبي در حالت رقابتي

و قيمت محصولاتتحويلِ متفاوت با  را ارائه متغيرهاي تصميمِ مكان
دو نموده است. كه شامل وروداي مرحلهابتدا مسأله در قالبِ يك مدل

و سپس رقيبِ دوم مي ، رقيبِ اول سپس فرض باشد، بررسي شده
ر مي پذير است يابي امكانقبا، بعد از مكانكند كه اصلاحِ قيمت توسط

در دهد كه تحت اين فرض يك نقطهو نشان مي ي تعادل نَش
ميقيمت يك راه حل هيوريستيك پيشنهاد توان بدست آورد. ها را

در گيرندهمعمولاً دو تصميمشده است.  ميي مختلف شوند نظر گرفته
و سود يا فروش خود خواهند تعداد يك يا بيشتر مكان را پيدا كه مي

حالت با استفاده از مدل اين را با انتخاب مكان، بهينه كنند.
و مكان دو رقيب  و با استفاده از آن قيمت استُكلبرِگ ارائه شده

 شود. مشخص مي
و همكارش يابي بازي مكانبه بررسي 2006در سال]35[خي

و چند سطحي در فضاي شبكه در حالت رقابتيِ	تسهيلات  قطبي
با تسهيمِ هزينه، فارغ از تقسيم انحصاري جهت بندي بازي به دو نوعِ
و بدونِ يابي پوششِ هاي مكانهمكاري در شرايطي كه بازي همكاري

مي هزينه همي تقريبي دارند، و چنين به هر مشتري جهت پردازند
سطحي انتساب	 مراتبدريافت خدمت، بايد يك مسير از اين سلسله

يكداده شود. در مكان يابي ها جهت دست كننده سطحي، استفادهيابي
و اتصالاتي برقرار   به تسهيلات با يكديگر تعاون داشته، تسهيلات

و در نهايت مسيري با شوند كه هزينهمي ي كل را حداقل نمايند
 تسهيم هزينه عادلانه با در نظر گرفتن تعادل نَش انتخاب خواهد شد.

اتصال در�اي با شبكه 2006در سال]36[و همكارشگنُزالز
غيرِ تعاوني در فضايي رقابتي يابي تسهيلات دو شركتي مكانزمينه

جانبه، را در چندين سناريو ارائه كردند. در اين مدلو انحصاريِ چند
دري توليد حاشيهمكانِ تسهيلات، حساس به هزينه و تغيير اي بوده

مي خروجي و هر رقيب بر روي رقيبِ ديگر اثر گذارد. تعادل در بازار
 اساس تعادلبرقطبي كُورنوت تعادلِ مكاني براي مدل چند

به استُكلبرِگ مي در بازارهاي مستقل يك عنوان توسعه بشمار آيد.
اي بدونِ همكاري كه در آن هر سازمان ابتدا مرحلهبازي كُورنوت دو

و سپ س مقدارِ توليد را جهت كسبِ حداكثر سود مكان يك تسهيل
مي نمايد. در مرحلهانتخاب مي شود كه برايي دوم نشان داده

شود تعادل مقاديري كه توسط هر سازمان در بازارها پيشنهاد مي
علاوه اينكه وقتي تقاضا در هر بازار به اندازه كافي بزرگ وجود دارد. به

بههباشد، هر سازمان تسهيل خود را در گر هاي از قبل مشخصّ شده،
 نمايد.صورت گسسته مستقر مي
و همكارش در 2008در سال]37[پِلاستريا به بررسي مدلي

بدونِ ترتيبييابي رقابتيِ فضاي شبكه در حالت گسسته، براي مكان
ي پوشش در شرايطي مدل براساس بيشينهاند. كشش تقاضا پرداخته

جديد وارد بازار خواهد شد، بررسي شده كه يك رقيب با يك تسهيلِ
ي باقيمانده سهمِ بازار با يابي جهت كسبِ بيشينهو هدف آن، مكان

 باشد. توجه به محدوديت بودجه بعد از ورود رقيبِ جديد، مي
هم هاي برنامهفرمول و و يك مركب براي CPLEXچنين ريزي صفر

 هر كدام از سه استراتژي توسعه داده شده است: استراتژي 
بهماكسي درطوريمين نظر گرفته كه بدترين انتخاب رقيب ممكن

و در نهايت استراتژي استُكلبِرگ  كه شود، استراتژي كمترين تأسف
 كند. در آن رقيب، سهم بازار خود را بهينه مي

و همكارش ، به بررسي استراتژيِ 2011در سال]38[گارسيا
 هايِ رقابتي با در نظر گرفتن مجموعهيابي پيوسته براي شركتمكان

و تسهيلات داراي ظرفيت نامحدود پرداختهمشتري اند. مسأله با ها
و حساس هاي ثابت راههزينه اندازي در فضاي شبكه با تقاضاي خطي

ب و براي حل مدل از يك ازي به نام به قيمت در نظر گرفته شده
رند با در نظر گرفتن تعادل نَش جهت كسب حداكثرِ سود، تعادل بِرت

 استفاده شده است.
و همكارانش -، به تعيينِ قيمت در مرحله2012در سال]39[وو
دوهاي يكسانِ زنجيره و عموديي تأمين "سطحي با رقابت افقي

ميپرداخته و تلاش باي تأمينكنند تا يك زنجيرهاند بدونِ همكاري
و دو خُردهيك تأمين فروش نشان داده شود. مدل از طريق كننده

 تعادل استُكلبِرگ با ساختارهاي خاصي توسعه داده شده است.
و همكارانش با در نظر گرفتن فاصله 2012در سال]40[سيداني

و كيفيت خدمات به عنوان متغيرهاي تصميم به  مشتريان از تسهيل
و انحصاري با اطلاعات ناقصنمكا يابي تسهيلات در محيطيِ رقابتي

و در ابتدا هر يك از اند. روش انتخابي دو مرحلهپرداخته اي بوده
هاي خُرده فروشي بهترين سطح كيفيت خدمات خود را با در شركت

نظر گرفتن كسبِ بيشترين سود در محيطي غيرِ تعاوني اعلام نموده 
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بو سپس در مرحله ازي عد بر اساس كمترين فاصله مشتري
ميتسهيلات مكان و تحليل يابي صورت گيرد. با استفاده از تجزيه
و مفاهيم تعادل نَش تعادلي در بين دو مرحلهجملهالگوريتم چند  اي

 بدست آمده است.
و همكاران در، يك بازي مكان2013در سال]29[چنِگ يابي

 ها تلاشي آژانسو همهشبكه كه تسهيلات نامطلوب هستند 
كنند تا از ديگر تسهيلات تا حد امكان دورتر باشند را توسعه مي

نمودند. روش بيان شده در اين تحقيق بدين گونه است كه ابتدا 
ميآژانس و بر اين اساس مكانيسم مكاني ها مكان خود را اعلام كنند

همرا بر روي شبكه انتخاب مي ه حداكثر چنين هدف اين مسألنمايند.
نمودن رفاه اجتماعي به عنوان مثال، حداقل نمودن فاصله بين آژانس

همو تسهيلات مي چنين در اين تحقيق فضاي بازار به صورت باشد.
و درخت بررسي شده است.شبكه در حالت  هاي متفاوت مسير، دايره

 يابي در ساير فضاهاي موجودمسائل مكان-2-4

يابي تسهيلات را با رقابت مكان، مسأله1991در سال]41[آيسلت
و براي قطبي در جهت حداكثر نمودن سود بازيكنان در نظر گرفتهدو

تعيينِ ميزان سود، تابع مطلوبيتي را با در نظر گرفتن متغيرهاي
و ميزان سود بهينه ي دو بازيكن را بدست آورده طراحي بيان نموده

و تحويلِ كالاياست. هم كه چنين او، قيمت كالا ثابت را در حالتي
بهمشتريان مي همتوانند بعدي زمان در محيطي با فضاي چندصورت

و مكان تسهيلات را و يا شبكه وارد شوند، در نظر گرفته يا خط
و تعادلي با استفاده از مفاهيم نَش بدست آورده است.  مشخص

و انحصاري، مدل مكان2002در سال]42[ هوميك يابي رقابتي
ك را در خطوط هواپيمايي گسترش داده است. يك شركت كلاسي

اي به عنوان يك مرحلههواپيمايي را با سه شخص به صورت چند
و رفتارِ خطوط  بازي با حاصل جمعِ غيرِ صفر در نظر گرفته
و مفاهيمِ تعادل نَش مدل  هواپيمايي بر اساس منطقِ بازي كُورنوت

 شده است.
و همكارش يابي تسهيلات مكان 2004سالدر]43[گئُمن

آنداراي چند اند. ها را بررسي نمودهبازيكن با وجود بازي تعاوني بين
يابي براي تسهيلاتي جديد در شرايطي كه يك مدلِ پايه مكاندر آن 
هم هزينه و يكي مشخص براي احداث هر تسهيل چنين اتصالِ

دن كلِ هزينه مشتري به يك تسهيل وجود دارد، با هدف حداقلِ نمو
مي در هاي تعاوني اين اي در بازي شود. يك پرسش پايه نظر گرفته

كه است كه آيا مي توان كلِ هزينه را طوري بين مشتريان تسهيم كرد
صورت هيچ ائتلافي از مشتريان تمايلي براي ساخت تسهيل به

گيري در مورد چنين در مدل خود، تصميمانفرادي نداشته باشد؟ هم
ي منصفانه وجود دارد يا خير را اثبات آيا يك تسهيمِ هزينهاينكه 
و الگوريتم چندمي و با استفاده از هوشِ مصنوعي اي در جملهنمايد

و شبكه مسأله حل شده است  .]48[فضاي خط، درخت
- براي مكانهاي بدونِ همكاري بازي 2007در سال]44[ملوزي
تسهيل با توجه به تسهيلات موجود را مورد بررسي زمان چنديابي هم

و نقل كه تابع هدف كمينه كردن هزينهطوريقرار داده، به ي حمل
ي تعادلِ نَش بيان شده است كل است. اين مسأله در قالبِ يك مسأله

كه ابتدا مكان را براي حالتي كه هر تسهيل تنها در يك به طوري
بهتر از كل ناحمنطقه خاص كه كوچك مييه است، و دست آورد

هاي كانديد بدست آمده، نقطه تعادل نَش را جهت سپس براي مكان
 نمايد. كسب حداكثر سهم بازار تعيين مي

و همكارش با 2008در سال]45[سييز  كنندهتأميندو مدلي
و مكان بر اساس بازي ورونوي بدست در فضاي رقابتي ارائه نموده

يمحاسبهي براي روشيبر روي توسعه اصلي آمده است. تمركز
. استناهمگن كننده در شرايط هاي بيش از دو تأميندر مدل تعادل
بهبا تحليلي نتايج نَش براي بهينگي شرايط توجه  در دو مرحله تعادل

و الگوريتم، تحليلي اين نتايجبر اساس اند. معرفي شده يك شمارش
در سيستم تعادل كردن پيدا براي وجوي محليجست الگوريتم

.استاستفاده شده 
و همكارش  يابيمكان، به بررسي2009در سال]46[كنُنُُو

دوزمان چندهم سطحي جهت بدست آوردن بازيكن در فضايي
و كمينهبيشينه و تحويلِ خدماتي هزينهي سهام بازار ي كل توليد

شرايط تعادل مدل مطرح شده با استفاده از اند.به مشتري پرداخته
و با استفاده از  و مدلِ استُكلبِرگ در فضايي گسسته حل شده نَش

 شونده به تعادل رسيده است. هاي تكرارالگوريتم
و همكارانش يابي به بررسي مكان 2009در سال]47[ ژائو

و بازي تأسيسات رقابتي با چند بازيكن با در نظر گرفتن بازي ورونوي
و ارتباط  يابي پرداختند. هدف هر بين اين دو بازي در قالبِ مكانانزوا

بازيكن با در نظر گرفتن شرايط بازي انزوا، حداكثر رساندنِ سود خود 
و با استفاده از مفاهيم در منطقه ي بازي ورونوي مشخص شده است

و نزديكترين همسايگي به حل آن پرداخته  اند.تعادل نَش
و همكارانش س]48[ گرانُوت ، با در نظر گرفتن 2010ال در

و انحصاري به دنبال فضاي يك شهر در طولِ خط در محيطي رقابتي
و مكان يابي بازيكنان در طول آن، به دنبال كسب حداكثر سود بوده

و تحليل مدل ارائه شده هتلينگ پرداختهبه تجزيه راي و سپس مدل
و مفاهيم نزديكترين حل با استفاده از مفاهيم تعادل نَش همسايه

 اند.نموده
و گروزنيك فروش را در دو خُرده 2010در سال]49[هيسه

يابي تسهيلاتبعدي براي مكانبازي متقارن با همكاري در فضايي دو
و هم زمان در محيطي رقابتي دوقطبي جهت كسب حداكثر سود

و سپس با استفاده از استراتژي تعادل نَش،  مطلوبيت بررسي نموده
ا و متاهيوريستيك به حل مدل پرداختهمدل  اند.ستُكلبِرگ

و همكارش و، بازي2010در سال]50[هئفر هاي پوششي
در آن هر بازيكن يابي تسهيلات بدونِ همكاري را بيان نمودند. مكان

ها را ارضا كند. خواهد يك زيرمجموعه از محدوديت(مشتري) مي
سطحي جهت	ي تسهيلات يابمكان همكاري بدونِبازي مدل يك 

ميي مكاندر نهايت هزينهدهد. تسهيمِ هزينه را نشان مي تواند يابي
به صورت قراردادي بين بازيكنان تقسيم شود. مسأله بر اساس 
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و با كمك دوگان آزاد شده به تعادل مي  رسد.مفاهيم تعادل نَش
و ائتلابه بررسي بازي 2011در سال]51[ملوزي في هاي تعاوني
تكدر مكان هاي تصميم هاي ثابت با متغيرتسهيلاتي باهزينهيابي

و ظرفيت در فضايي پيوسته در حالت درخت پرداخته ، مقدارِ توليد
و با سپس با استفاده از ارزش شاپلي به بررسي ائتلاف تشكيل شده
و مفهوم راه حل هسته به حل مدل پرداخته  استفاده از تعادل نَش

 است.
و همكارانشدياز به 2011در سال]52[بنز براي اولين بار

دوبررسي دو شركت، به طور هم بعدي، بر اساس زمان در فضايي
سياست قيمت تحويل با در نظر گرفتن فاصله مشتري تا تسهيل، با

و نقطه تعادلي با استفاده از مفاهيمي حاشيهوجود هزينه اي پرداخته
ب و سهام بازار بدست تعادل نَش در جهت كسبِ  يشترين سود

 اند.آورده
و همكارانش ي طرح، تحقيقي در حوزه2012در سال]53[لي

يابي مقعر در حالت هاي مكانگذاري اشتراكي براي بازيسرمايه
ي ايجاد چنين نشان داده شده است كه هزينهدرخت ارائه دادند. هم
كل33بازار يكنواخت در حدود باشد. اين تحقيقمي درصد از هزينه

يابي نامحدود با در نظر گرفتن بازيِ تعاوني در از نوع مسائل مكان
و پيچيده است كه هزينه و تسهيلاتي محيطي رقابتي بين مشتريان

ميي راهچنين هزينهو هم گردد. هدف اين نوع اندازي سيستم حداقل
به مسائل، ايجاد سيستم به نحوي است كه با اختصاص مشتريان

وي راهتسهيلات بيكار، مجموع هزينه و ارتباط بين مشتريان اندازي
و مفاهيم تعادل  تسهيلات حداقل گردد. مدل با استفاده از حلِ دقيق

 نَش پردازش شده است. 
] و همكاران يابي بازي مكان، مسأله2013] در سال54فرناندز

مسأله ابتدا مكان قيمت در فضاي گسسته را بيان نمودند كه در اين 
و سپس با قرار گرفتن در مكان خود، بازيكنان مشخص مي گردد

نمايند. حاشيه سود ثابت در نظر قيمت كالاي خود را تعيين مي
و تقاضا كاملاً بدون كشش است. هم چنين براي حل گرفته شده است

و متوسط  و كران براي اندازه كوچك دقيق مسأله، از الگوريتم شاخه
 هاي بزرگ از هيوريستيك ويزفلد استفاده شده است. اندازهو براي 

(تاكنون كليه ،)-1-2ي تحقيقات انجام شده در چهار زيربخش
)2-2-() ،2-3-()  با توضيح مختصري از نوع مسأله)-4-2و

و يابي، مفاهيم تئوري بازيمكان هاي مورد استفاده قرار گرفته
خلأهاي تحقيقاتي موجود بررسي شده است؛ در انتها با توجه به 

و خلأهاي موجود، پشنهاداتي در جهت انجام تحقيقات آتي ارائه شده
به بررسي مقالات مرتبط5و2،3،4گيري، در جداول پس از نتيجه

به تفكيك پرداخته 2013تا سال 1929ي مذكور از سال با حوزه
هاي انجام شده در بنديبر اساس دسته6شده است؛ سپس در جدول 

) ()-2-2(،)-1-2 هر يك از چهار زيربخش ،2-3-() فراواني)-4-2و
و درصد فراواني آن هاي فضاي مسأله، ها در هر يك از بخشمقالات

گذاري، نوع بازار، نوع ورود مشتري، تعداد بازيكنان، سياست قيمت
هاي حل، متغيرهاي طراحي، تابع هدف، رفتار مشتريان، كشش، روش

و نوع صف به  [اثر تراكم [3تفكيك بررسي شده است ،[11،[
]82–14.[

يابي با استفاده از هاي مكانهاي حل در مدلروش-2
هاتئوري بازي

ها با يابي رقابتي با استفاده از تئوري بازيدر هر يك از مسائل مكان
و محدوديت و نوع توابع هدف، توجه به نوع مسأله، ساختار هاي آن

وجود دارد. با توجه به موارد مذكور هاي متفاوتي جهت حل آن روش
و هاي حل در اكثر موارد با استفاده از مفاهيم پايهروش اي تعادل نَش

و هاي ورونوي، ائتلافي، تكاملي، تعادل بِرتمدل استُكلبرِگ، بازي رند
و... به حل مدل پرداخته شده جملهالگوريتم چند اي متاهيوريستيك

ائتلاف تشكيل شده باشد، با استفاده از چنين در حالتي كه است؛ هم
(مدل شاپلي، جانستون، ديگانهاي حلِ پنجروش پاكل، شاپلي–گانه

و بانژاف– و ديگر بازيتوان بازيمي)شابيك ها را حل هاي ائتلافي
 نمود.

 يابي بندي تحقيقات مرتبط با مسائل مكانطبقه-3
هارقابتي با استفاده از تئوري بازي

 يابي رقابتي با رويكرد تئوري اهميت مسائل مكانرغم علي
ها، تعداد مقالات متناظر در اين زمينه، از درصد كمتري نسبت بازي

ها برخوردار يابي غيرِ رقابتي با رويكرد تئوري بازيبه مسائل مكان
و روش هاي حل اين نوع است. اين امر بيانگر پيچيدگي ساختار مدل

گونه كه يابي غيرِ رقابتي است. همانل مكانمسائل در مقايسه با مسائ
) (1در جدول و شكل شود، تعداد مقالات در اين ) مشاهده مي2)

و رشد اين روند در  حوزه در طول زمان روند صعودي را طي كرده
 هاي اخير شدت يافته است.سال

استفاده از تئوري يابي با در انتها كليه مقالات مرتبط با مكان
و كارا همراه با جزئيات مختلف بازي ورودي، ها، در قالبي منظم

و يابي، محدوديتخروجي، توابعِ هدف، معيارهاي مكان هاي موجود
و غيره در قالب روش هاي حل در چهار فضاي خط، درخت، شبكه

ازهمتشريح شده است،5و2،3،4جداول  چنين فراواني هر يك
قابل مشاهده6ي موجود در جداول مذكور نيز در جدولهابخش
 باشد.مي

هابندي سالتعداد مقالات موجود با توجه به طبقه):1(جدول
 2009–2013 2005–2008 2001–2004–2000 سال
1571239 تعداد
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 يابي رقابتي با رويكرد تعداد مقالات در حوزه مكان):2(شكل
 طول زمانها در تئوري بازي

 پيشنهادات آتي-4

 ها يكي از يابي رقابتي با رويكرد تئوري بازيمسائل مكان
و زمينه و با ارزش براي مطالعه از هر دو ديدگاه كاربردي هاي جالب

 هايبخشي مرور ادبيات انجام شده در زيرتئوري است. مطالعه
)2-1-(،)2-2-() ،2-3-() هم)-4-2و 5و2،3،4چنين جداولو

بندي فضاي بازار، سبب بررسي خلأهاي موجود در بر اساس تقسيم
و فضايي جهت انجام تحقيقات آتي را ايجاد  تحقيقات موجود گشته

ميمي د:گردنمايد، لذا پيشنهاداتي در اين جهت مطرح
هم• و يا ترتيبي نوع ورود مشتريان در بسياري از مقالات زمان

بهاست، مي اي تعريف نمود كه مشتريان در گونهتوان آن را
و يا تركيب از هر دو مورد مكان هاي مختلف، به صورت متفاوت
و يا ترتيبي وارد هم  شوند. زمان

شده، تعداد بازيكنان در اكثر مقالات دو بازيكن در نظر گرفته•
و ايجاد محيطي كه در آن گروه - كه با افزايش تعداد بازيكنان

و در هاي ائتلافي وجود داشته باشد، مي توان مسائل جديدي
 تري را در اين حوزه تعريف نمود.عين حال پيچيده

از• در اكثر مقالات فضا به صورت پيوسته با نقاطي موجود كه
است. با در نظر اند، در نظر گرفته شده بيني شدهقبل پيش

و مشخص نبودن مكان  گرفتن فضا به صورت گسسته
توان فضاي جديدي در اين حوزه ايجاد قرارگرفتن تسهيلات مي

 نمود.
هاي محيطي هاي موجود در فضايي فاقد هر گونه ريسكمدل•

- در نظر گرفته شده است، كه در واقعيت به اين صورت نمي
و شرايط عدم اطمينان باشد، در نظر گرفتن فاكتورهاي ريسك

 تواند مفيد واقع گردد.مي
و عوامل ها غيربا توجه به اينكه در جهانِ واقعيت پارامتر• قطعي

بيروني مدام در حال تأثير گذاشتن بر مسأله هستند؛ لذا توجه به 
 قطعي امري ضروريست.مدل هاي غير

در• و يكنواخت در اكثر مقالات مطالعه شده تقاضا بدونِ كشش
و بر اثر نظر گر فته شده است، حال اگر تقاضا به صورت فصلي

و متفاوت از تحقيقات  عوامل محيطي تغيير نمايد مسأله پيچيده
 كنوني خواهد بود.

و هاي مكاناضافه كردن جريمه در توابع هدف مدل• يابي رقابتي
ميهم هاي جديدي را فراهم تواند ايدهچنين توابع هدف چندگانه

 نمايد.
هاي تشكيل شده در تن احتمال شكست در ائتلافدر نظر گرف•

ميبازي رسد، در صورتي هاي ائتلافي امري اجتناب ناپذير به نظر
يابي رقابتي نيز تحت كه با وارد نمودن اين عامل مسأله مكان

 گيرد.تأثير قرار مي
و تعداد در تحقيقات مكان• يابي تسهيلات رقابتي، نوع صف، نوع

اخدمت و سرور، ثر تراكم در سيستم در نظر گرفته نشده دهنده
گويي است. با در نظر گرفتن اثر تراكم، تسهيل ديگر قادر به پاسخ

و با اين شرايط مشتريان به مشتريان نمي  باشد
توانند به ديگر تسهيلات مراجعه نمايند. البته اين مورد با در مي

با نظر گرفتن نوعِ صف در مدل، رفع خواهد شد. رفتار مشتريان
و هم كه چنين متوسط زمانيتوجه به ميزان فاصله با تسهيلات
ميدر مقابل دريافت خدمت منتظر مي توان در مانند، را نيز

اي تواند توسعهتحقيقات آتي در نظر گرفت. موارد ذكر شده مي
 هاي موجود باشد. براي مدل

هاي برتري تكنيكهاي مختلف حل مسائل، ارائهتركيب روش•
هايي ممكن هاي حل قبليِ چنين مدلو بهينه كردن روشحل 

است براي حل مسائل بزرگتر مفيد واقع شود. با در نظر گرفتن 
ميروش هاي بدست آمده را نيز با توان جوابهاي حل متفاوت

 يكديگر مقايسه نمود. 

 گيرينتيجه-5

ي يك ادبيات در اين مقاله كوشش بر آن بوده است تا با ارائه
د ها يابي رقابتي با استفاده از تئوري بازيي مكانر زمينهمروري

و تحقيقات موجود در اين حيطه كليه و مفاهيم ي زوايا، تعاريف
و بر اساس تحقيقات انجام گرفته، كليه ي مقالات پوشش داده شود

هميابي رقابتي با رويكرد تئوري بازيمكان چنين ها را بررسي نموده،
ا 71 و جداگانه 2013ين حوزه، تا سال مقاله مرتبط با به دقّت

ميبررسي شده  هايتواند براي شناسايي زمينهاند، اين مقاله

 تحقيقاتي بالقّوه مفيد واقع شود.

 مراجع
]1[) (بازي). نظريه بازي1390عبدلي، قهرمان و كاربردهاي آن و ها هاي ايستا

واحد دانشگاه تهران، پويا با اطلاعات كامل)، انتشارات جهاد دانشگاهي شعبه 
 تهران، ويرايش اول، چاپ سوم.
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