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 مقاله اطلاعات  خلاصه

دهنده فروش، ارائهشامل شرکت تولیدی، خرده تأمینی در یک زنجیره گذاریقیمت مسألهاین پژوهش 

سه محصول  تأمینزنجیرهکند. در این کننده خدمات لجستیک را بررسی میخدمات لجستیک و ادغام

خدمت  عنوانبهشوند و یک محصول وجود دارد. دو محصول فیزیکی که توسط شرکت تولیدی ارائه می

شود. دو محصول فیزیکی از طریق کانال آنلاین و کانال دهنده خدمات لجستیک ارائه میکه توسط ارائه

دهنده خدمات لجستیک، خدمت را برای ارسال محصول دوم به رسند. ارائهفروش می فروشی بهخرده

 تأمینزنجیرهبار، در کانال توزیع مستقیم نقش اعضای کند. در این مقاله برای اولینمیمشتری ارائه

گرفته شده است. هدف از این  درنظرلجستیک شامل اثر سطح خدمات لجستیک و قیمت خدمات 

 مسألهرو، بر سود سایر اعضا و سطح خدمت است. از این تأمینرهزنجیتحقیق بررسی اثر ادغام اعضای 

دهنده خدمات با فروش، ادغام ارائهتحت چهار سناریوی مختلف )غیرمتمرکز، ادغام تولیدکننده با خرده

( کننده خدماتدهنده خدمات با ادغامفروش و ارائهتولیدکننده با خردهکننده خدمات و ادغام ادغام

معمولاً سود را برای سایر اعضا  تأمینزنجیرهدهد که ادغام دو عضو نتایج نشان می شود.می سیبرر

تواند سود تولیدکننده را افزایش کننده خدمات لجستیک میدهنده و یکپارچهد. ادغام ارائهدهمیکاهش 

کاهش  منجربهمعمولاً  فروشخردهو  تولیدکنندهمشابه، ادغام  طوربهفروش را کاهش دهد. و سود خرده

. در سناریوی غیرمتمرکز، اگر قیمت شودمیکنندگان خدمات لجستیک و ادغام دهندگانارائهسود برای 

. همچنین با افزایش هزینه خدمات، یابدمیابد، سطح خدمات افزایش یخدمات و ضرایب خدمات افزایش 

 د.دهمیسطح خدمات را افزایش 

 :مقاله خچهیتار 

 25/12/1402    افتیدر

 21/3/1403    رشیپذ

 ی(پژوهش مقاله)

 ی:دیکل کلمات 

 گذاریقیمت

 نظریه بازی

 تعادل استکلبرگ

 با دو کانال توزیع تأمینزنجیره

خدمات  تأمینزنجیره

  لجستیک

 

 1مقدمه. 1
 گسترش 2کیالکترون تجارت نترنت،یای توسعه با ریاخی هاسال در

 کانال قیازطر شدهفروخته محصولات لیتحوی برا هاشرکت. است یافته

. کنندیمی سپاربرون رای تدارکاتی هاتیفعالی مشتر به میمستق

 واگذار 3کیلجست خدمات تأمینزنجیره به ،یکیلجست خدمات درنتیجه

 

 
 مرتضی راستی برزکی* نویسنده مسئول: 

 rasti@cc.iut.ac.ir؛ پست الکترونیکی: 39321441-056تلفن: 
 

 

( 1: است عضو دو شامل کیلجست خدمات تأمینزنجیره. شودیم

 و. کندیم تأمین را تدارکات تیظرف که 4کیلجست خدمات دهندهارائه

 مانندی کیلجست خدمات تیظرف که 5کیلجست خدمات کنندهادغام( 2

ی داریخری کیلجست خدماتی دهندهارائه از را انبار و ونقلحمل

 به را یکپارچه کیلجست خدمات ها،تیظرف کردن ادغام با و کندیم

 نیآنلا کانال قیطر از کهی محصول درواقع. دهدیم ارائه انیمشتر

2. e-commerce 
3. Logistics service supply chain (LSSC) 
4. Functional logistics service providers (FLSPs) 
5. Logistics service integrator (LSI) 
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 116                                                                                              کیلجست خدمات گرفتن درنظر با دوکاناله نیتأمرهیزنج دری گذارمتیق یبرای باز هینظر کردیرو کی: همکاران و عابدینی ندوشن

ی کیزیف محصول است، محصول دو شامل رسد،یمی مشتر دستبه

 ی. کیلجست خدمات وی اصلی کالا عنوانبه

 سبز تأمینزنجیرهی هماهنگ مسأله ،[1]ی دریح وی ریبص

 نیا در .کردندی بررس را نیگزیجا محصولات بای ادومرحله

 رهیزنج تیریمد. رسدیم فروش به غیرسبز محصول کی تأمینزنجیره

 تقاضا. کند ارائه را سبز دیجد محصولی فعل محصول کنار در دارد قصد

 سبز سطح نیهمچن وی فروشخرده متیق ازی تابع محصول دو هری برا

 وی ل. استی فروشخرده در فروش تلاش سطح و محصول بودن

 خدمات تأمینزنجیره یک در خدمات تیظرف دیخر ،[2] همکاران

 شاملی دوسطح تأمینزنجیره یک هاآن. کردندی بررس را کیلجست

 کیلجست خدمات کنندهادغام یک و کیلجست خدمات دهندهارائه یک

 ضرر از زیگر رفتار گرفتن درنظر با و تقاضا روزشدنبه طیشرا در را

 استکلبرگی باز از استفاده با مسأله. کردندی بررس تأمینزنجیرهی اعضا

 تیاولو -1: که دهدیم نشان جینتا. است شدهی بررس ویسنار 4 در

. گذاردینم اثر تأمینزنجیرهی اعضا ماتیتصم بر شهیهم ضرر از زیگر

 کنندهادغام دیخری استراتژ بر تواندیم خدمات سطح شیافزا -2

 خدمات دهندهارائهی گذارمتیقی استراتژ و کیلجست خدمات

 شامل تأمینزنجیره یک ،[3] همکاران و وانگ. بگذارد تأثیر کیلجست

 ازی یک. کردندی بررس را فروشخرده یک و دکنندهیتول دو

 فروش به را خود محصول فروش،خرده قیطر از فقط دکنندگانیتول

 ازی سنت عیتوز کانال از استفاده برعلاوه گریدی دکنندهیتول. رساندیم

 دو. کندیم استفاده خود محصول فروشی برا زین میمستق کانال

. هستند گرییکد مکمل دارند، وجود تأمینزنجیره نیا در کهی محصول

 که دهدیم نشان جینتا. است شده حل ویسنار چهار در مسأله نیا

 کانال در کنندهمصرفی تقاضا کاهش منجربه دوکانال نیب مناقشه

ی استراتژ ،[4] همکاران وی ل نیهمچن. شودیمی فروشخرده

 نیا در. کردندی بررس رای امرحله دو فروش اتیعمل دری گذارمتیق

 اول محصول. دارند وجود مکملی هامحصول با فروشنده دو فروش

ی دارا اول محصول با بیترک در فقط دوم محصول و دارد مستقل ارزش

 ففیتخ دوم یدوره در. شودیم انجام دوره دو در فروش. است ارزش

 یبرا یا و خرندمی را محصول اول یدوره در یا نیامشتر. شودمی ارائه

 کی ،[5] همکاران و رنجان .مانندمی منتظر دوم یمرحله فیفتخ

 تأمینزنجیره نیا در. کردندی بررس را عیتوز کانال دو با تأمینزنجیره

 را غیرسبز محصولات و نیآنلا کانال از را سبز محصولات دکننده،یتول

. رساندیمی مشتر دستبه فروشخرده یک قیطر از وی سنت کانال از

 سطح و( سبز محصولی برا) محصول بودن سبز سطح مقاله نیا در

. است شده گرفته درنظر ،(غیرسبز محصولی برا) فروشخرده تلاش

 دو در مسأله. هستند نیگزیجا محصولات عنوانبه محصول دو نیا

 سطح دهد،یم نشان جینتا. است شده حل رمتمرکزیغ و متمرکز حالت

 ،[6]ی یاور وی رحمان. است بالاتر متمرکز حالت در محصول بودن سبز

 با تأمینزنجیره یک در محصولی سبزساز وی گذارمتیقی هااستیس

ی بررس را شودیم جادیا اختلال تقاضا در کهی طیشرا در عیتوز کانال دو

 یک و سبز محصولات دکنندهیتول یک شامل تأمینزنجیره. کردند

ی بررس رمتمرکزیغ و متمرکز حالت دو در مسأله. است فروشخرده

 کاهش ای بازار در اختلال شیافزا با دهد،یم نشان جینتا. استشده

 ساختار دو هر در نهیبهی هامتیق محصول،ی سبزسازی هانهیهز

 تأمینزنجیره کی ،[7]ی راست وی جمال .ابدییم شیافزای ریگمیتصم

 نیا در. کردندی بررس را فروشخرده دو و دکنندهیتول دو شامل

 محصولی گرید و سبز محصولات دکنندهیتول یک تأمینزنجیره

 دو هر از را خود محصول دکنندهیتول دو هر. کندیم دیتول غیرسبز

 دو در مسأله. رسانندیمی مشتر دستبهی فروشخردهو نیآنلا کانال

 دهدیم نشانی عدد جینتا. است شده حل غیرمتمرکز و متمرکز ویسنار

 با تواندیم سبز محصول شتر،یب سود برعلاوه متمرکز، ویسنار در که

 دو رقابت ،[8] همکاران وی سیرئ. شود دیتول بالاتر سبز درجه

 متیق و قفسهی فضای برا را مشترک فروشخرده یک و دکنندهیتول

 دهد،یم نشان جینتا. کردندی بررس غیرمتمرکز و متمرکز حالت دو در

 تأمینزنجیرهی اعضا ادغام باشند، یکسان باًیتقر برند دو کهیدرصورت

 سود صورت نیا ریغ در. شودیم دکنندهیتول دو هر سود شیافزا باعث

 عرضهی قراردادها ،[9] همکاران و راج. ابدییم کاهش ترفیضع برند

 شرکت. کردندی بررسی باز هینظر از استفاده با را داریپا مینتأزنجیره در

ی برا خدمات سطح مسئول فروشخرده وی سبزساز مسئول ،یدیتول

 قرارداد نوع پنج از استفاده با مدل. است غیرسبز محصول فروش

 که دهدیم نشان جینتا. است شده لیتحل و هیتجز متفاوت

 شیافزا منجربه داریخر و کنندهتأمین نیبی هماهنگی هاسمیمکان

 ،[10] همکاران و هوانگ. شودیم خدمت سطح و سبز سطح

 کی و فروشخرده چند کننده،تأمین نیچند با سبز تأمینزنجیره

 د،یتول خطی طراح اتتأثیر زمانهم هاآن. گرفتند درنظر را دهدکننیتول

 بای گذارمتیقی استراتژ ،ونقلحمل مد انتخاب کننده،تأمین انتخاب

 ائویش و انگ. یکردندی بررس رای اگلخانهی گازها انتشار گرفتن درنظر

 بای فاز حالت در را محصول بودن سبز سطح وی گذارمتیق ،[11]

 قدرت به باتوجه را مسأله هاآن. کردند مطالعه دولت گرفتن درنظر

 در. کردندی بررس ویسنار سه در ،تأمینزنجیرهی اعضای زنچانه

 و است شده استفاده استکلبرگ تعادل از دوم و اولی وهایسنار

 سوم ویسنار در. هستند رهبر فروشخرده و دکنندهیتول بیترتبه

 با مسأله و برخورداراند کسانی یزنچانه قدرت از تأمینزنجیرهی اعضا

 ،[12] همکاران و ژائو. شودیمی بررس نش تعادل از استفاده

 تأمینزنجیره کی در مکمل محصولاتی برای گذارمتیقی هااستیس

 نیا در. کردندی بررس را فروشخرده یک و دکنندهیتول دو با کاناله دو

. کندیم استفاده عیتوز کانال دو هر از هادکنندهیتول ازی یک فقط مسأله

 چهار در ،تأمینزنجیرهی اعضا انیم قدرت ساختار به باتوجه مسأله

 بر دولت یارانه اثر ،[13] همکاران و ویل. استشدهی بررس ویسنار

 در. کردندی بررس رای اجتماع تیمسئول انجامی برا هاشرکت قیتشو

 وجود دکنندهیتولی تعداد و غالب فروشخرده یک دولت، مسأله نیا

ی بررس را کیفتوولتان تأمینزنجیره کی ،[14] همکاران و چن. دارد

 وجود مونتاژکننده یک و کنندهتأمین یک دولت، مسأله نیا در. کردند

 دولت طرف از یارانه حداقل بای اجتماع رفاه حداکثر جادیا هدف. دارد
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 . است

ی گذارمتیق بر دیکأت با موضوع اتیادب در گرفته صورتی بررس

 برجسته رای مختلفی دیکلی هاجنبه دوکاناله، تأمینی هارهیزنج در

 بری قبل مطالعات ق،یتحق هیشنیپ و فوق مطالب به باتوجه. کندیم

 اطلاعات،ی گذاراشتراک به کننده،مصرف حاتیترج و قهیسل تیاهم

 یا کی یساختارها در خدمات سطح وی ریگمیتصمی هامدل

 که دهدیم نشان قاتیتحق. دارد دیتأک تأمینزنجیره دری چندکانال

 به ،[15] کنندگانمصرف کربنکم حاتیترج مانندی عوامل

 فروشانخرده و کنندگاندیتول نیب دوطرفه اطلاعاتی گذاراشتراک

 تأمینی هارهیزنجی برا زیمتمای گذارمتیقی هایاستراتژ ،[16]

 دری گذارمتیق ماتیتصم دری عموم رفاه أثیرت ،[17] معکوس

 و رفتار بر خدمات سطح تأثیر و [18] خدمات تأمینی هارهیزنج

 تیاهم بر هاافتهی نیا. است مهم اریبس [19]ی گذارمتیق ماتیمتص

 اطلاعات اشتراک ،کنندهمصرف رفتار مانند متنوع عناصر گرفتن درنظر

 دری گذارمتیقی هایاستراتژ نیتدو هنگام خدمات سطح و

ی برخ. کندیم دیتأک کیلجست خدمات با کانال دو تأمینی هارهیزنج

 با را دوکاناله تأمینی هارهیزنج دری گذارمتیق مسأله زین نیمحقق از

یی ایپو و کربن انتشار و سبزی هایاستراتژ ها،کانال نیب رقابت بر دیکأت

 سطح لیازقبیی هامقوله نیهمچن. [20] اندکردهی بررس رهیزنج

 ندیفرآ بر آن تأثیر و شرکتی اجتماع تیمسئول سطح و خدمات

 . [21] است بوده توجه مورد زینی گذارمتیق

ی هایاستراتژی اثربخش دری مهم نقش کیلجست خدمات

 تأمینزنجیره کی در. دارند دوکاناله تأمینزنجیره گذاریقیمت

 وی گذارمتیق ماتیتصم بر کیلجست خدمات سطح دوکاناله،

 فروشانخرده و کنندگاندیتول. [16] گذاردیم تأثیری کلی سودآور

ی عامل عنوانبه رای کیلجست خدمات سطح دیبا متیق نییتع هنگام

 هامتیق بریی سزاهب تأثیر سطح نیا رایز رند،یبگ درنظر انکار رقابلیغ

ی هانهیهز ن،یا برعلاوه. [22] داردی کیالکترونی فروشخرده کانال در

 گذاردیم تأثیر نیآفلا و نیآنلای هاکانال نیب سود عیتوز بر تدارکات

 بهی برا رای اتیعملی ندهایفرآ و کیلجستی سازنهیبه تیاهم و

 خدمات نیب تعامل. [23] کندیم برجسته سود رساندن حداکثر

 تیوضع کی بهی ابیدستی برای گذارمتیق ماتیتصم و کیلجست

 کهیهنگام ژهیوبه است،ی ضرور تأمینرهیزنج در برد-برد

 دهندیم شیافزا را خودی زنچانه قدرتی کیالکترونی هایفروشدهخر

[24]. 

 قالب در کیلجست تأمینزنجیرهی اعضا نقش مذکور، قاتیتحق در

 بر کیلجست خدمات متیق و خدمات سطح همچونی عوامل اثر

 اثر نیا برعلاوه. است نشده لحاظی باز هینظر کردیرو بای گذارمتیق

 بر هاآن نیبیی افزاهم تأثیر و تأمینزنجیره مختلفی اعضا ادغام

 در. است نگرفته قراری بررس مورد رهیزنج کل و گریدی اعضای سودآور

 ارسال به مربوط کیلجست تأمینزنجیرهی اعضا نقش گذشته، مطالعات

 نیا گر،یدی سو از. است نشدهی بررس میمستق کانال در محصول

 سطح بر تأمینزنجیرهی اعضا ادغام اثر بار نیاولی برا داردی سع قیتحق

ی اعضا ادغام اثرات لیتحل و هیتجز ن،یبنابرا. دینمای بررس را خدمت

 کل و گریدی اعضای سودآور بر هاآن نیبیی افزاهم و تأمینزنجیره

 بر کیلجست بخش در فعالی اعضا نقش تأثیر زین و رهیزنج

 حاضر مقالهی هاینوآور عنوانبه ک،یلجست خدمات وی گذارمتیق

 کی حاضر، پژوهش در رو،نیا از. باشد برخوردار تیاهم از تواندیم

. است شدهی بررسی( سنت و میمستق) عیتوز کانال دو با تأمینزنجیره

 دو نیا از کدامچیه. دارد وجود مکمل محصول دو مسأله نیا در

 پاسخ مذکور، اهداف بهی ابیدستی برا. ندارند ارزشیی تنهابه محصول

 :استی ضرور ریز سؤالات به

تحت سناریوهای مختلف بر سود  تأمینزنجیرهادغام اعضای  تأثیر (1

 دیگر اعضا چگونه است؟

ضریب خدمات "و  "هزینه سطح خدمات لجستیک"تغییرات  (2

 اثرگذار است؟  تأمینزنجیرهچگونه بر سود اعضای  "لجستیک

هزینه "، "قیمت عمده فروشی" تأثیرسطح خدمت لجستیک تحت  (3

چگونه  "ضریب خدمات لجستیک"و  "سطح خدمات لجستیک

 کند؟تغییر می

 فیتعر دوم شبخ در که، است صورت نیا به حاضر مقاله ساختار

 هینظر کردیرو با مسألهی سازمدل به سوم بخش. است شده انیب مسأله

 مسأله حل از حاصل جینتا لیتحل به چهارم بخش. پردازدیم هایباز

ی کاربرد هایشنهادیپ و حاصله جینتا وی بندجمع ت،یدرنها و پرداخته

 .است شده ارائه ششم بخش در

 مسأله فیتعر. 2
شکل  مطابق. است عیتوز کانال دو با تأمینزنجیره یک شامل مسأله

 فروش به کانال دو قیطر از را خود محصولاتی دیتول شرکت ،(1)

. شودیم عرضه بازار به فروشخرده یک قیطر از اول محصول. رساندیم

 خدمات کنندهادغام. شودیم فروخته نیآنلا صورتبه دوم محصول

ی داریخر کیلجست خدمات دهندهارائه از خدمات تیظرف ک،یلجست

 را نیآنلا کانال در شده عرضه محصول خدمات، ادغام با و کندیم

 که کالا یک همراهبه دوم محصول درنتیجه. رساندیمی مشتر دستبه

 بیضری خدمات محصولی تقاضا. شودیم ارائه است خدمت جنس از

 . است دوم محصولی تقاضا ازی ثابت

ی ابیارزی برا مهم اریمع یک عنوانبه کیلجست خدمات بیضر

 درنظر کیلجست خدمات دهندهارائه کی یکلیی کارا وی اثربخش

 بهبود در شرکتی کیلجستی هاتلاش ماحصل بیضر نیا. رندیگیم

 سفارش، دقت موقع،به لیتحو مانندی مختلفی فاکتورها مستمر

 ب،یضر نیا محاسبه با. باشدیمی مشتر تیرضا وی موجود تیریمد

 وی ابیارز را خودی کیلجست اتیعمل عملکرد توانندیم هاشرکت

 شرکت یک در بیضر نیا هرچه. کنندیی شناسا را بهبودی هانهیزم

 سطح دهندهنشان معمولاً باشد، بالاتر کیلجست خدمات دهندهارائه

ی ابیرد با. استی مشتر تیرضا کسب تیدرنها و خدمات تیفیک بالاتر

 عملکرد و سفارش لیتحو زمان ،یموجود گردش نرخ مانندیی ارهایمع

 بیضر تواندیم کیلجست خدمات دهندهارائه شرکت کننده،تأمین
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 کمک شرکت به تواندیم امر نیا. کند محاسبه رای کیلجست خدمات

 زمان کاهش مانند کند،یی شناسا بهبودی برا رایی هانهیزم تا کند

 رای کل عملکرد ویی کارا تا کننده،تأمین روابطی سازنهیبه ای لیتحو

 .دهد شیافزا

 

 
 مسألهساختار . (1)شکل 

 

 علائم. 2-1

 :از عبارتند مقاله این در استفاده مورد علائم

 هاسیاند

𝑚 تولیدکننده 

𝑟 فروش خرده 

𝑓 خدمات لجستیک دهندهارائه 

𝑙 کننده خدمات لجستیکادغام 

𝑚𝑟 فروشادغام تولیدکننده و خرده 

𝑓𝑙 
کننده خدمات دهنده خدمات لجستیک و ادغامادغام ارائه

 لجستیک

𝑡  تأمینزنجیرهتمام اعضای 

𝑖 
𝑖 ) محصول، = 𝑖 وی کیزیف محصولی برا 1,2 = ی برا 3

 ی( خدمات محصول
 پارامترها

𝛼𝑖  تقاضای پایه محصول فیزیکی𝑖 

𝑤𝑖  𝑖فروشی محصول قیمت عمده 

𝑐𝑖 
هزینه واحد تولید کالاها در شرکت تولیدی برای محصول اول 

 و دوم

𝑐3  دهنده خدمات عملیاتی در شرکت ارائههزینه واحد 

𝛽𝑖 
کشسانی تقاضای هر محصول ناشی از تغییر قیمت خود 

 1محصول

𝛾𝑖 
کشسانی تقاضای هر محصول ناشی از تغییر قیمت محصول 

 2دیگر

𝜐𝑖 
حساسیت تقاضا به سطح خدمت در ارائه خدمات لجستیک 

  2و  1برای محصول 
 

1. Self-price elasticity 

𝜇  هزینه سطح خدمت 

ℎ 
ضریب خدمات لجستیک لازم برای هر واحد از محصول دوم، 

h ∈ [0,1] 
 تصمیم متغیرهای

𝑝𝑖  𝑖 محصول فروش قیمت 

𝑜 کیلجست خدمات سطح 

 سود و تقاضا توابع

𝐷𝑖  𝑖 محصول تقاضای تابع 

𝜋𝑗 تأمینزنجیرهی اعضا سود تابع 

 (وهایسناری )اختصاری هاعلامت

𝑠1 غیرمتمرکز  

𝑠2 فروشخرده و دکنندهیتول ادغام  

𝑠3 خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائه ادغام  

𝑠4 
 و خدمات دهندهارائه ادغام و فروشخرده و دکنندهیتول ادغام

  خدمات کنندهادغام

 

 مفروضات. 3

های مشابه توابع تقاضا خطی و غیرمنفی هستند. )پژوهش •

چنین، تقاضای خدمت، ضریب ثابتی از تقاضای (. هم[3،5،7]

 محصول دوم است.
فروشی محصول اول و خدمات از هزینه ، قیمت خرده[7]مطابق با  •

𝐶1 تر است. )ها بزرگتولید یا ارائه آن < 𝑊1  و𝐶3 < 𝑊3 .)

ها فروشی آنقیمت فروش محصول اول و خدمات از قیمت عمده

𝑊1 بزرگتر است )  < 𝑃1  و𝑊3 < 𝑃3 همچنین، ، قیمت فروش .)

𝐶2بزرگتر است ) ینه تولید آنمحصول دوم از هز < 𝑃2.) 

شده محصول دوم برای مشتری شامل قیمت محصول قیمت تمام •

𝑃3دوم و خدمات است ) + 𝑃2 از سوی دیگر، در صورت افزایش .)

از خرید منصرف  قیمت یک محصول، تعداد مشتریانی که کاملاً

بیشتر خرند شوند از تعداد مشتریانی که محصول دیگر را میمی

𝛽2 است ) > 𝛾1 و  𝛽1 > 𝛾2 .) 

𝐶(𝑆)صورت هزینه افزایش سطح خدمت در کانال آنلاین به • =
µ

2
𝑜2 [25]، [3]شود. در مقالات متعددی همچون محاسبه می ،

 تهگرف درنظرکوادراتیک  صورتبهها این نوع هزینه [27]و  [26]

شده است. در اینجا نیز این ویژگی مورد نظر است. به این معنی 

که هرچه سطح خدمات لجستیک بهبود یابد، هزینه ارائه این 

 خدمات افزایش بیشتری خواهد داشت.

دهنده هزینه افزایش سطح خدمت در کانال آنلاین توسط ارائه  •

هزینه مذکور، شود. از سوی دیگر، باتوجه به خدمات پرداخت می

 تأثیربه دیگری تغییر سطح خدمات بر تقاضای همان کانال نسبت

𝑣1گذارد )بیشتری می < 𝑣2 .) 

خدمات  تأمینزنجیرهدهنده خدمات، در ، ارائه[2]مطابق با  •

2. Cross-price elasticity 
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لجستیک ابتکار عمل را در دست دارد. بنابراین در سناریوها، 

 عنوانبهکننده خدمات رهبر و ادغام عنوانبهدهنده خدمات، ارائه

 شود.می گرفته درنظرپیرو 

تولیدی، تولیدکننده ابتکار عمل را  تأمینزنجیره، در [7]مطابق با  •

فروش رهبر و خرده عنوانبهن تولیدکننده، در دست دارد. بنابرای

 شود.می گرفته درنظرپیرو  عنوانبه

 

 سازی و حل مدل. 3
ی بررس ویسنار چهار قیتحق نیا در شد انیب 2 بخش در که طورهمان

 ادامه در رو،نیا از. شوندیم سهیمقا هم با لیتحل و هیتجز از وپس

ی کالاها به مربوطی تقاضا توابع مسأله فیتعر و مفروضات به باتوجه

 :شودیم انیب( 3) تا( 1) روابط صورتبه خدمات وی کیزیف

(1) 𝐷1 = 𝛼1 − 𝛽1𝑃1 + 𝛾1(𝑃2 + 𝑃3) − 𝑣1𝑂 

(2) 𝐷2 = 𝛼2 − 𝛽2(𝑃2 + 𝑃3) + 𝛾2𝑃1 + 𝑣2𝑂 

(3) 𝐷3 = ℎ(𝛼2 − 𝛽2(𝑃2 + 𝑃3) + 𝛾2𝑃1 + 𝑣2𝑂) 

 میمستق طوربه کنیباز هری تقاضا توابع فوق، روابط به باتوجه

. است ریمتغ کیلجست خدمات سطح و محصولات متیق تأثیر تحت

 روابط صورتبه تأمینزنجیرهی اعضا سود توابع تقاضا، توابع به باتوجه

 :است( 7) تا( 4)

(4) 𝜋𝑚 = (𝑤1 − 𝑐1)𝐷1 + (𝑝2 − 𝑐2)𝐷2 

(5) 𝜋𝑟 = (𝑝1 − 𝑤1)𝐷1 

(6) 𝜋𝑙 = (𝑝3 − 𝑤3)𝐷3 

(7) 𝜋𝑓 = (𝑤3 − 𝑐3)𝐷3 −
µ

2
𝑜2 

 ق،یتحقی اصل سوالات به پاسخ و اهداف بهی ابیدست منظوربه

 ادغام" ،"غیرمتمرکز") مختلفی ویسنار چهار تحت حاضر مسأله

 کنندهادغام و خدمات دهندهارائه ادغام" ،"فروشخرده و دکنندهیتول

 ادغام و فروشخرده و دکنندهیتول ادغام" تیدرنها و "خدمات

 قرار لیتحل وی بررس مورد( "خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائه

 .ردیگیم

 1 ویسنار. 3-1

 تأمینزنجیره وی دیتول تأمینزنجیره ،(غیرمتمرکز) ویسنار نیا در

 با رهیزنج هری اعضا نیبرابطه. کنندیم رقابت هم با کیلجست خدمات

 فروشخرده ،یدیتول تأمینزنجیره در. شودیمی بررس استکلبرگی باز

 ک،یلجست خدمات رهیزنج در. است رهبر دکنندهیتول و رویپ

 .است رهبر خدمات دهندهارائه و رویپ خدمات کنندهادغام

 استفاده معکوس استنتاج روش از مسأله حلی برا حالت نیا در

 عنوانبه کیلجست خدمات دهندهارائه و دکنندهیتول ابتدا. میکنیم

 خدمات سطح و دوم محصول تعادلی قیمت بیترتبه نشی باز در رهبر،

 خدمات کنندهادغام و فروشخرده سپس،. کنندیم نییتع را کیلجست

 تعادل قالب در را سوم و اول محصولات متیق رو،یپ عنوانبه کیلجست

 .کنندیم نییتع نش

𝑝  بهنسبت 𝜋𝑗 ،(j=r, 𝑙)  .1 لم
𝑖

 ،(i=1, 3) است مقعر به. 

 کهنیا به باتوجه :اثبات
𝑑𝜋𝑟
2

𝑑2𝑝1
= −2𝛽

1
<  و 0

𝑑𝜋𝑙
2

𝑑2𝑝3
= −2ℎ𝛽

2
<

 خدمات کنندهادغام و فروشخرده سود توابع ن،یبنابرا است، 0

 سوم محصول و اول محصول فروش متیق بهنسبت ترتیببه کیلجست

 . هستند مقعر

 و فروشخرده انیم نش تعادل در سوم و اول محصولات قیمت . 2 لم

 . ندیآیم دستهب( 9) و( 8) روابط از کیلجست خدمات کنندهادغام
 

(8) 𝑝1 =
𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1 + 2𝑤1𝛽1 + (𝑝2 +𝑤3)𝛾1 − 2𝑜𝜈1) + 𝑜𝛾1𝜈2

4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2
 

(9) 
𝑝3 =

2𝛼2𝛽1 + 2𝑤3𝛽1𝛽2 + 𝛼1𝛾2 + 𝑤1𝛽1𝛾2 + 𝑝2(−2𝛽1𝛽2 + 𝛾1𝛾2) − 𝑜𝛾2𝜈1 + 2𝑜𝛽1𝜈2
4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2

 

 

 دستگاه مشتق زمانهم حل از پاسخ بهترین ،1 لم به باتوجه :اثبات

 سود توابع اول مرتبه دستگاه. آیدمی دستبه سود توابع اول مرتبه

 .است دومجهول و دومعادله دستگاه یک صورتبه

{
 
 

 
 
𝑑𝜋𝑟

𝑑𝑝
1

= 𝛼1 + (−2𝑝1 + 𝑤1)𝛽1 + (𝑝2 + 𝑝3)𝛾1 − 𝑜𝜈1 = 0

𝑑𝜋𝑙

𝑑𝑝
3

= ℎ(𝛼2 + (−𝑝2 − 2𝑝3 + 𝑤3)𝛽2 + 𝑝1𝛾2 + 𝑜𝜈2) = 0

 

 دستبهی تعادلی هامتیق ریمقاد فوق، دستگاه زمانهم حل با

 .شودیم کامل اثبات نیبنابرا. دیآیم

 سود تابع در 3و 1 محصولاتی تعادلی هامتیق گرفتندرنظر با .3 لم

𝑝 بهنسبت 𝜋𝑚 ک،یلجست خدمات دهندهارائه و دکنندهیتول
2

 𝜋𝑓 و 

 .است مقعر 𝑂 بهنسبت
 خدمات دهندهارائه سود درتوابع (9) و( 8) روابطی گذاریجا با :اثبات

 .دیآیم دستبه( 11) و( 10) روابط دکنندهیتول و کیلجست
  

(10) 

𝜋𝑚 =
1

4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2
(𝑤1

2𝛽1(−2𝛽1𝛽2 + 𝛾1𝛾2) − (𝑐2 − 𝑝2)

             𝛽2(2𝛼2𝛽1 − 2𝑤3𝛽1𝛽2 + 𝛼1𝛾2 +𝑤3𝛾1𝛾2 + 𝑝2(−2𝛽1𝛽2 + 𝛾1𝛾2)

             −𝑜𝛾2𝜈1 + 2𝑜𝛽1𝜈2 + 𝑐1𝛽1(−2𝛼1𝛽2 − 𝛼2𝛾1 +𝑤1(2𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)

             +𝛽2(−(𝑝2 +𝑤3)𝛾1 + 2𝑜𝜈1) − 𝑜𝛾1𝜈2)) + 𝑤1𝛽1(𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1
             +𝑤3𝛾1 − 𝑐2𝛾2 + 𝑝2(𝛾1 + 𝛾2) − 2𝑜𝜈1) + 𝑜𝛾1𝜈2))
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(11) 

𝜋𝑓 = (𝛾2(𝑜
2𝜇𝛾1 − 2ℎ(𝑐3 −𝑤3)𝛽2(𝛼1 + (𝑝2 + 𝑤3)𝛾1 − 𝑜𝜈1))

            +2𝛽1𝛽2(−2𝑜
2𝜇 + ℎ(𝑐3 − 𝑤3)(−2𝛼2 + 2(𝑝2 + 𝑤3)𝛽2 − 𝑤1𝛾2

            −2𝑜𝜈2)))/(8𝛽1𝛽2 − 2𝛾1𝛾2)

 

 

 کهنیا به باتوجه
𝑑𝜋𝑚
2

𝑑2𝑝2
=  2𝛽

2
(−1 +

2𝛽1𝛽2

4𝛽1𝛽2−𝛾1𝛾2
) <  و 0

𝑑𝜋𝑓
2

𝑑2o
= −𝜇 <  خدمات دهندهارائه و دکنندهیتول سود توابع است، 0

 خدمت سطح و دوم محصول فروش متیق بهنسبت ترتیببه کیلجست

 .است برقرار لم ن،یبنابرا. هستند مقعر

 تعادل در کیلجست خدمات سطح و دوم محصول تعادلی قیمت  .4 لم

 :از عبارتند کیلجست خدمات دهندهارائه و دکنندهیتول انیم نش

(12) 

𝑝2 = (−8𝜇𝑤3𝛽1
2𝛽2

2 − 4𝜇𝑐1𝛽1
2𝛽2𝛾1

+ 4𝜇𝑤1𝛽1
2𝛽2𝛾1

+ 4𝜇𝛼1𝛽1𝛽2𝛾2
+ 4𝜇𝑤1𝛽1

2𝛽2𝛾2
+ 6𝜇𝑤3𝛽1𝛽2𝛾1𝛾2
+ 𝜇𝑐1𝛽1𝛾1

2𝛾2 − 𝜇𝑤1𝛽1𝛾1
2𝛾2

− 𝜇𝛼1𝛾1𝛾2
2 − 𝜇𝑤1𝛽1𝛾1𝛾2

2

− 𝜇𝑤3𝛾1
2𝛾2

2

+ 2𝜇𝛼2𝛽1(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
+ 𝜇𝑐2(2𝛽1𝛽2
− 𝛾1𝛾2)(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
− ℎ𝑐3𝛽2𝛾2

2𝜈1
2 + ℎ𝑤3𝛽2𝛾2

2𝜈1
2

+ 4ℎ(𝑐3 − 𝑤3)𝛽1𝛽2𝛾2𝜈1𝜈2
+ 4ℎ(−𝑐3
+ 𝑤3)𝛽1

2𝛽2𝜈2
2)/(2𝜇(2𝛽1𝛽2

− 𝛾1𝛾2)(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)) 

(13) 𝑜 =
ℎ(𝑐3 − 𝑤3)𝛽2(𝛾2𝜈1 − 2𝛽1𝜈2)

𝜇(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
 

 خدمات سطح و دوم محصول متیق نهیبه مقدار ،3 لم به باتوجه :اثبات

 حل از ترتیببه کیلجست
𝑑𝜋𝑚

𝑑𝑝2
=  و 0

𝑑𝜋𝑓

𝑑o
=  و( 12) روابط مطابق 0

 . شودیم کامل اثبات و آیدمی دستبه( 13)

 2 ویسنار. 3-2

 3 درنهایت و شوندیم ادغام فروشخرده و دکنندهیتول و،یسنار نیا در

 خدمات کنندهادغام ابتدا. شودیمی بررس استکلبرگی باز یک در عضو

 و است شده گرفته درنظر رهبر عنوانبه خدمات دهندهارائه و رویپ

-تولیدکنندهی مجموعه و رویپ کیلجست خدمات دهندهارائه سپس

 گام در ن،یبنابرا. شودیم گرفته درنظر رهبر عنوانبه فروشخرده

 کنندهادغام سود تابع براساس سومی کالا فروش متیق مقدار نخست

 .شودیم محاسبه خدمات

 متیق بهنسبت( 𝜋𝑙) کیلجست خدمات کنندهادغام سود تابع .5 لم

𝑝) سوم محصول فروش
3

   .است مقعر( 

𝑑𝜋𝑙 کهنیا به باتوجه :اثبات
2

𝑑2𝑝3
= −2ℎ𝛽2 <  لم ن،یبنابرا. است 0

 .است برقرار

 خدمات کنندهادغام سود تابع براساس سوم محصول متیق. 6 لم

 .دیآیم دستبه( 14) رابطه مطابق کیلجست

(14) 𝑝3 =
𝛼2 − 𝑝2𝛽2 + 𝑤3𝛽2 + 𝑝1𝛾2 + 𝑜𝜈2

2𝛽2
 

، بهترین پاسخ با استفاده از مشتق مرتبه 5با توجه به لم  : :اثبات

آید. بنابراین دست می ( به15)مطابق رابطه  𝑝3اول تابع سود نسبت به 

 شود.اثبات کامل می

(15) 
𝑑𝜋𝑙(𝑝3)

𝑑𝑝3
= ℎ(𝛼2 + (−𝑝2 − 2𝑝3 +𝑤3)𝛽2

+ 𝑝1𝛾2 + 𝑜𝜈2) = 0 
 خدمات دهندهارائه سود تابع در را( 14) رابطه در 𝑝3 معادل عبارت

 .میکنیمی گذاریجا کیلجست

(16) 
𝜋𝑓 =

1
2
(−𝑜2𝜇 + ℎ(𝑐3 − 𝑤3)(−𝛼2 + (𝑝2

+ 𝑤3)𝛽2 − 𝑝1𝛾2 − 𝑜𝜈2)) 
 و رویپ عنوانبه کیلجست خدمات دهندهارائه مرحله نیا در

 از استفاده با. است رهبر عنوانبه فروشخرده-دکنندهیتولی مجموعه

 نییتع کیلجست خدمات سطح خدمات، دهندهارائه دیجد سود تابع

 .شودیم

 سطح بهنسبت( 𝜋𝑓) کیلجست خدمات دهندهارائه سود تابع. 7 لم

 .است مقعر (𝑜) خدمت

 کهاین به باتوجه :اثبات
𝑑𝜋𝑓

2

𝑑2o
= −𝜇 <  برقرار لم ن،یبنابرا. است 0

 .است

 خدمات دهندهارائه سود تابع از استفاده با خدمات سطح .8 لم

 :است( 17) رابطه مطابق کیلجست

(17) 𝑜 =
ℎ(𝑐3 − 𝑤3)𝜈2

2𝜇
 

 حل از کیلجست خدمات سطح نهیبه مقدار ،7 لم به باتوجه :اثبات
𝑑𝜋𝑓

𝑑o
=  . آیدمی دستبه( 18) رابطه مطابق 0

(18) 𝑑𝜋𝑓

𝑑o
=
1

2
(−2𝑜𝜇 + ℎ(−𝑐3 + 𝑤3)𝜈2) = 0 

 آیدمی دستبه( 17) رابطه مطابق خدمت سطح فوق، معادله حل با

 .شودیم کامل اثبات و

 اند،شده ادغام فروشخرده و دکنندهیتول عضو دو کهاین به باتوجه

 .داشت میخواه هاآن سود توابع مجموع از دیجد سود تابع یک

(19) 𝜋𝑚𝑟 = 𝜋𝑚 + 𝜋𝑟 
 .میکنیمی گذاریجا( 19) در را 𝑝3 و 𝑜معادلی هاعبارت

(20) 

𝜋mr =
1

4𝜇𝛽2
(2𝜇𝑝1

2(−2𝛽1𝛽2 + 𝛾1𝛾2) + (𝑐2

− 𝑝2)𝛽2(−2𝜇𝛼2 + 2𝜇(𝑝2
+ 𝑤3)𝛽2 + ℎ(𝑐3 − 𝑤3)𝜈2

2)

+ 𝑐1(−2𝜇(𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1
− 2𝑝1𝛽1 + (𝑝2 + 𝑤3)𝛾1)

+ 𝑝1𝛾1𝛾2) + 2ℎ(−𝑐3
+ 𝑤3)𝛽2𝜈1𝜈2 + ℎ(𝑐3
− 𝑤3)𝛾1𝜈2

2) + 𝑝1(2𝜇(𝛼2𝛾1
+ 𝛽2(2𝛼1 + (𝑝2 +𝑤3)𝛾1
+ (−𝑐2 + 𝑝2)𝛾2)) + 2ℎ(𝑐3
− 𝑤3)𝛽2𝜈1𝜈2 + ℎ(−𝑐3
+ 𝑤3)𝛾1𝜈2

2)) 
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 متیق بهنسبت( 𝜋𝑚𝑟) فروشخرده-دکنندهیتول سود تابع. 9 لم

𝑝) اول محصول
1

𝑝) دوم محصول متیق و( 
2

 .است مقعر( 

 . است( 21) رابطه مطابق نیهس سیماتر :اثبات

(21) 

𝐻[𝜋mr(𝑝1, 𝑝2)] = 

 

[
 
 
 −2𝛽1 +

𝛾1𝛾2
𝛽2

1

2
(𝛾1 + 𝛾2)

1

2
(𝛾1 + 𝛾2) −𝛽2 ]

 
 
 
 

 بهنسبت 𝜋𝑚𝑟 تابع نیهس سیماتر دیبا بودن، مقعر اثباتی برا

 نامعادلات ازی یک کهیدرصورت. باشد نیمعی منف مشیتصمی رهایمتغ

 𝜋𝑚𝑟 و است نیمعی منف نیهس سیماتر ن،یبنابرا. باشد برقرار ریز

𝑝 بهنسبت
1

𝑝 و 
2

 .است برقرار لم ن،یبنابرا. است مقعر 

(22) 8𝛽1 > 𝛾1 + 6𝛾2 +
𝛾2
2

𝛾1
 

(23) 

𝛽2 >
𝛾1
2 + 6𝛾1𝛾2 + 𝛾2

2

8𝛽1
 & 8𝛽1

≤ 𝛾1 + 6𝛾2 +
𝛾2
2

𝛾1
 &  

(𝛾2 > 𝛾1 ∥ 0 < 𝛾2 < 𝛾1) & 8𝛽1 > 𝛾2 

 سود تابع از استفاده با دوم محصول متیق و اول محصول متیق .10 لم

 .است شده داده نشان( 25) و( 24) روابط در فروشخرده-دکنندهیتول

 

(24) 
𝑝1 = −((2𝜇(4𝛼1𝛽2 + (𝑐2 + 𝑤3)𝛽2(𝛾1 − 𝛾2) + 𝛼2(3𝛾1 + 𝛾2)

          +𝑐1(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1(𝛾1 + 3𝛾2))) + 4ℎ(𝑐3 − 𝑤3)𝛽2𝜈1𝜈2 + ℎ(−𝑐3

         +𝑤3)(3𝛾1 + 𝛾2)𝜈2
2)/(2𝜇(−8𝛽1𝛽2 + 𝛾1

2 + 6𝛾1𝛾2 + 𝛾2
2))))

 

(25) 

𝑝2 = −((2𝜇) − (((𝛽2(4(𝑐2 − 𝑤3)𝛽1𝛽2 + 2(𝛼1 − 𝑐1𝛽1)𝛾1
          +𝑤3𝛾1

2) + 𝛼2(4𝛽1𝛽2 + 𝛾1(𝛾1 − 𝛾2)) + (2(𝛼1 + 𝑐1𝛽1)𝛽2

          +3(−𝑐2 + 𝑤3)𝛽2𝛾1 + 𝑐1𝛾1
2)𝛾2 − (𝑐2𝛽2 + 𝑐1𝛾1)𝛾2

2) + 2ℎ

               (𝑐3 −𝑤3)𝛽2(𝛾1 + 𝛾2)𝜈1𝜈2 + ℎ(−𝑐3 + 𝑤3)(4𝛽1𝛽2 + 𝛾1
               (𝛾1 − 𝛾2))𝜈2

2)/(2𝜇𝛽2(−8𝛽1𝛽2 + 𝛾1
2 + 6𝛾1𝛾2 + 𝛾2

2)))

 

 

𝑝 نهیبه ریمقاد) پاسخ نیبهتر مقدار ،9 لم به باتوجه :اثبات
1
, 𝑝
2

 از( 

 رابطه مطابق فروشخرده-تولیدکننده سود تابع اول مرتبه دستگاه حل

 .شودیم کامل اثبات نیبنابرا. آیدمی دستبه( 26)

(26) 

{
 

 
𝑑𝜋𝑚𝑟
𝑑𝑝1

= 0

𝑑𝜋𝑚𝑟
𝑑𝑝2

= 0

 

 3 ویسنار. 3-3

 ادغام گرییکد با خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائه ویسنار نیا در

-خدمات دهندهارائه) شدهادغام مجموعه و فروشخرده. شوندیم

 رهبر عنوانبه دکنندهیتول و رویپ عضو دو عنوانبه( خدمات کنندهادغام

. شودیمی بررس نش تعادل با دو نیا نیب رابطه. است شده گرفته درنظر

 خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائه ادغام از حاصل سود تابع

 :است( 27) رابطه مطابق

(27) 𝜋fl = −
𝑜2𝜇

2
+ ℎ(𝑐3 − 𝑝3)(−𝛼2 + (𝑝2 + 𝑝3)𝛽2

− 𝑝1𝛾2 − 𝑜𝜈2) 
𝑝) اول محصول متیق بهنسبت( 𝜋𝑟) فروشخرده سود تابع. 11 لم

1
 و( 

𝜋) خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه مجموعه سود تابع
fl
) 

𝑝) سوم محصول متیق بهنسبت
3

 .است مقعر خدمت سطح و( 

𝑝 بهنسبت 𝜋𝑟 دوم مشتق: اثبات
1

 با است برابر 
𝑑𝜋𝑟
2

𝑑2𝑝1
= −2𝛽

 که 1

,𝐻[𝜋fl(𝑝3 نیهس سیماتر دری ازطرف. استی منف آن مقدار 𝑜)] =

[
−2ℎ𝛽2 ℎ𝜈2
ℎ𝜈2 −𝜇

ℎ کهیدرصورت ،[ <
2𝜇𝛽2

𝜈2
 سیماتر آنگاه باشد، برقرار 2

𝑝 بهنسبت 𝜋fl و بوده نیمعی منف نیهس
3

 لم نیبنابرا. است مقعر ،𝑜 و 

 .است برقرار

 سود تابع از استفاده با خدمت سطح و سوم محصول متیق .12 لم

 با اول محصول متیق و خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه

 دستبه( 30)-(28) روابط با ترتیببه فروشخرده سود تابع از استفاده

 .دیآیم

 

(28) 𝑝3 =
2𝜇𝛽1(𝛼2 + (𝑐3 − 𝑝2)𝛽2) + 𝜇(𝛼1 +𝑤1𝛽1 + 𝑝2𝛾1)𝛾2 + ℎ𝑐3𝛾2𝜈1𝜈2 − 2ℎ𝑐3𝛽1𝜈2

2

𝛾2(−𝜇𝛾1 + ℎ𝜈1𝜈2) + 𝛽1(4𝜇𝛽2 − 2ℎ𝜈2
2)

 

(29) 𝑜 = −
ℎ(2𝛽1(𝛼2 − (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2) + (𝛼1 + 𝑤1𝛽1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)𝛾2)𝜈2

𝛾2(𝜇𝛾1 − ℎ𝜈1𝜈2) + 𝛽1(−4𝜇𝛽2 + 2ℎ𝜈2
2)

 

(30) 𝑝1 = (−2𝜇(𝛼1 + 𝑤1𝛽1)𝛽2 − 𝜇(𝛼2 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2)𝛾1 + ℎ(𝛼2 − (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2)𝜈1𝜈2 + ℎ(𝛼1 + 𝑤1𝛽1 + (𝑐3
+ 𝑝2)𝛾1)𝜈2

2)/(𝛾2(𝜇𝛾1 − ℎ𝜈1𝜈2) + 𝛽1(−4𝜇𝛽2 + 2ℎ𝜈2
2) 

 

 دستگاه مشتق زمانهم حل از پاسخ بهترین ،11 لم به باتوجه :اثبات

 و خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه سود توابع اول مرتبه

 . آیدمی دستبه فروشخرده

{
  
 

  
 
𝑑𝜋fl(𝑝3)

𝑑𝑝3
= ℎ(𝛼2 + (𝑐3 − 𝑝2 − 2𝑝3)𝛽2 + 𝑝1𝛾2 + 𝑜𝜈2) = 0

𝑑𝜋fl(𝑜)

𝑑o
= −𝑜𝜇 + ℎ(−𝑐3 + 𝑝3)𝜈2 = 0                                      

𝑑𝜋r(𝑝1)

𝑑𝑝1
= 𝛼1 + (−2𝑝1 + 𝑤1)𝛽1 + (𝑝2 + 𝑝3)𝛾1 − 𝑜𝜈1 = 0
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 و اول محصول متیقی تعادل ریمقاد فوق، دستگاه زمانهم حل با

 .شودیم کامل اثبات نیبنابرا. دیآیم دستبه خدمت سطح و سوم

 دکنندهیتول سود تابع در را معادلی هاعبارت مرحله نیا در

 .میکنیمی گذاریجا

 

(31) 

𝜋𝑚 = (𝜇(𝑐2 − 𝑝2)𝛽2(2𝛽1(𝛼2 − (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2) + (𝛼1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)𝛾2)

              +𝑤1𝛽1(𝜇(−𝛼2𝛾1 − 𝛽2(2𝛼1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1 + (−𝑐2 + 𝑝2)𝛾2)) + ℎ(𝛼2 −

              (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2)𝜈1𝜈2 + ℎ(𝛼1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)𝜈2
2) + 𝑐1𝛽1(𝜇(𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1

              −2𝑤1𝛽1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1) + 𝑤1𝛾1𝛾2) + ℎ(−𝛼2 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2 − 𝑤1𝛾2)𝜈1𝜈2
              −ℎ(𝛼1 − 𝑤1𝛽1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)𝜈2

2) + 𝑤1
2𝛽1(𝛾2(−𝜇𝛾1 + ℎ𝜈1𝜈2) +

                𝛽1(2𝜇𝛽2 − ℎ𝜈2
2)))/(𝛾2(𝜇𝛾1 − ℎ𝜈1𝜈2) + 𝛽1(−4𝜇𝛽2 + 2ℎ𝜈2

2))

 

 

 .است مقعر دوم محصول متیق بهنسبت دکنندهیتول سود تابع .13 لم

 به باتوجه :اثبات
𝑑𝜋𝑚
2

𝑑2𝑝2
=

2𝜇𝛽2(−2𝛽1𝛽2+𝛾1𝛾2)

𝛾2(−𝜇𝛾1+ℎ𝜈1𝜈2)+𝛽1(4𝜇𝛽2−2ℎ𝜈2
2)

ℎ اگر ، <

−4𝜇𝛽1𝛽2+𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2−2𝛽1𝜈2
 سود تابع دوم مرتبه مشتق آنگاه. باشد برقرار 2

 لم ن،یبنابرا. بود خواهدی منف دوم محصول متیق بهنسبت تولیدکننده

 .است برقرار

 مطابق دکنندهیتول سود تابع از استفاده با دوم محصول متیق .14 لم

 :است( 32) رابطه

(32) 

𝑝2 = (𝜇𝛽2(𝛽1(2𝛼2 + 2(𝑐2 − 𝑐3)𝛽2 + (−𝑐1
+ 𝑤1)𝛾1) + (𝛼1 + 𝑤1𝛽1
+ (−𝑐2 + 𝑐3)𝛾1)𝛾2) + ℎ(−𝑐1
+ 𝑤1)𝛽1𝛽2𝜈1𝜈2 + ℎ(𝑐1
− 𝑤1)𝛽1𝛾1𝜈2

2)/(2𝜇𝛽2(2𝛽1𝛽2
− 𝛾1𝛾2)) 

 مرتبه مشتق حل از دوم محصولی تعادل متیق ،13 لم به باتوجه :اثبات

 رابطه با مطابق دوم محصول متیق بهنسبت دکنندهیتول سود تابع اول

 .آیدمی دستبه( 33)

(33) 
𝑑𝜋𝑚(𝑝2)

𝑑𝑝2
= 0 

 4 ویسنار. 3-4

 گر،یدی سو از و فروشخرده با دکنندهیتول سویک از ویسنار نیا در

 با ک،یلجست خدمات کنندهادغام با کیلجست خدمات دهندهارائه

ی باز یک دری ادغام مجموعه دو درنهایت. شوندیم ادغام گرییکد

-خدمات دهندهارائه مجموعه حالت، نیا در. شودیمی بررس استکلبرگ

 فروشخرده-تولیدکننده مجموعه و رویپ عنوانبه خدمات کنندهادغام

 ریز صورتبه دیجد سود توابع. است شده گرفته درنظر رهبر عنوانبه

 : هستند

(34) 

𝜋mr = (𝑝1 − 𝑤1)(𝛼1 − 𝑝1𝛽1 + (𝑝2 + 𝑝3)𝛾1 − 𝑜𝜈1)
+ (−𝑐1 + 𝑤1)(𝛼1 − 𝑝1𝛽1
+ (𝑝2 + 𝑝3)𝛾1 − 𝑜𝜈1) + (−𝑐2
+ 𝑝2)(𝛼2 − (𝑝2 + 𝑝3)𝛽2
+ 𝑝1𝛾2 + 𝑜𝜈2) 

(35) 𝜋f𝑙 = −
𝑜2𝜇

2
+ ℎ(𝑐3 − 𝑝3)(−𝛼2 + (𝑝2 + 𝑝3)𝛽2

− 𝑝1𝛾2 − 𝑜𝜈2) 

 (𝜋f𝑙) خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه سود تابع .15 لم

𝑝) سوم محصول متیق بهنسبت
3

 .است مقعر خدمت سطح و( 

 . است( 36) رابطه مطابق نیهس سیماتر :اثبات

(36) 𝐻[𝜋fl(𝑝3, 𝑜)] = [
−2ℎ𝛽2 ℎ𝜈2
ℎ𝜈2 −𝜇

] 

 بهنسبت 𝜋fl تابع نیهس سیماتر دیبا بودن، مقعر اثباتی برا

ℎ کهدرصورتی. باشد نیمعی منف مشیتصمی رهایمتغ <
2𝜇𝛽2

𝜈2
 برقرار 2

𝑝 بهنسبت 𝜋fl و است نیمعی منف نیهس سیماتر. باشد
3

 مقعر o و 

 .است برقرار لم ن،یبنابرا. است

 از استفاده با (𝑜) خدمت سطح و (𝑝3) سوم محصول متیق. 16 لم

 و( 44) روابط مطابق خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه سود تابع

 .است( 45)

(37) 𝑝3 = −
−𝜇𝛼2 − 𝜇𝑐3𝛽2 + 𝜇𝑝2𝛽2 − 𝜇𝑝1𝛾2 + ℎ𝑐3𝜈2

2

2𝜇𝛽2 − ℎ𝜈2
2  

(38) 𝑜 = −
ℎ(𝛼2𝜈2 − 𝑐3𝛽2𝜈2 − 𝑝2𝛽2𝜈2 + 𝑝1𝛾2𝜈2)

−2𝜇𝛽2 + ℎ𝜈2
2  

 سود اول مرتبه دستگاه حل از پاسخ نیبهتر ،15 لم به باتوجه :اثبات

 دستبه( 39) رابطه با مطابق خدمات کنندهادغام-خدمات دهندهارائه

 .شودیم کامل اثبات نیبنابرا. آیدمی

(39) 

{
 

 
𝑑𝜋fl(𝑝3)

𝑑𝑝3
= 0

𝑑𝜋fl(𝑜)

𝑑o
= 0

 

-دکنندهیتول سود درتابع را معادلی هاعبارت مرحله نیا در

 .میکنیمی گذاریجا فروشخرده

(40) 

𝜋mr = (𝜇((𝑐2 − 𝑝2)𝛽2(−𝛼2 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2)
+ 𝑝1

2(−2𝛽1𝛽2 + 𝛾1𝛾2)
+ 𝑝1(𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1 + (𝑐3
+ 𝑝2)𝛾1 + (−𝑐2 + 𝑝2)𝛾2)))
+ ℎ𝑝1(−𝛼2 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2
− 𝑝1𝛾2)𝜈1𝜈2 + ℎ𝑝1(−𝛼1
+ 𝑝1𝛽1 − (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)𝜈2

2

+ 𝑐1(−𝜇(𝛼2𝛾1 + 𝛽2(2𝛼1
− 2𝑝1𝛽1 + (𝑐3 + 𝑝2)𝛾1)
+ 𝑝1𝛾1𝛾2) + ℎ(𝛼2 − (𝑐3
+ 𝑝2)𝛽2 + 𝑝1𝛾2)𝜈1𝜈2
+ ℎ(𝛼1 − 𝑝1𝛽1 + (𝑐3
+ 𝑝2)𝛾1)𝜈2

2))/(2𝜇𝛽2
− ℎ𝜈2

2) 
 متیق بهنسبت (𝜋mr) فروشخرده–دکنندهیتول سود تابع .17 لم

𝑝) اول محصول
1

𝑝) دوم و( 
2

 .است مقعر( 

 . است( 41) رابطه مطابق نیهس سیماتر :اثبات

(41) 𝐻[𝜋mr(𝑝1, 𝑝2)] =
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[
−2𝛽1 +

2𝛾2(−𝜇𝛾1+ℎ𝜈1𝜈2)

−2𝜇𝛽2+ℎ𝜈2
2

ℎ𝛾1𝜈2
2−𝛽2(𝜇(𝛾1+𝛾2)+ℎ𝜈1𝜈2)

−2𝜇𝛽2+ℎ𝜈2
2

ℎ𝛾1𝜈2
2−𝛽2(𝜇(𝛾1+𝛾2)+ℎ𝜈1𝜈2)

−2𝜇𝛽2+ℎ𝜈2
2

2𝜇𝛽2
2

−2𝜇𝛽2+ℎ𝜈2
2

]  

 بهنسبت 𝜋mr تابع نیهس سیماتر دیبا بودن، مقعر اثباتی برا

 و( 42) روابط کهدرصورتی. باشد نیمعی منف مشیتصمی رهایمتغ

 بهنسبت 𝜋mr و است نیمعی منف نیهس سیماتر. باشد برقرار( 43)

𝑝
1

𝑝 و 
2

  .است برقرار لم ن،یبنابرا. است مقعر 

(42) −2𝛽1 +
2𝛾2(−𝜇𝛾1 + ℎ𝜈1𝜈2)

−2𝜇𝛽2 + ℎ𝜈2
2 < 0 

(43) 

−ℎ2𝛾1
2𝜈2

4 + 2ℎ𝛽2𝛾1𝜈2
2(𝜇(𝛾1 + 𝛾2) + ℎ𝜈1𝜈2)

+ 4𝜇𝛽1𝛽2
2(2𝜇𝛽2 − ℎ𝜈2

2)

− 𝛽2
2(𝜇2𝛾1

2 + (𝜇𝛾2 − ℎ𝜈1𝜈2)
2

+ 2𝜇𝛾1(3𝜇𝛾2 + ℎ𝜈1𝜈2)) > 0 

 سود تابع از استفاده با(𝑝2)  دوم و (𝑝1) اول محصولات متیق. 18 لم

 .است( 45) و( 44) روابط مطابق (𝜋mr) فروشخرده–دکنندهیتول

(44) 

𝑝1 = (𝜇2𝛽2
2(−4𝛼1𝛽2 + (𝑐2 + 𝑐3)𝛽2(−𝛾1

+ 𝛾2) − 𝛼2(3𝛾1 + 𝛾2)
+ 𝑐1(−4𝛽1𝛽2 + 𝛾1(𝛾1
+ 3𝛾2))) − ℎ𝜇𝛽2

2(−𝛼2
+ (𝑐2 + 𝑐3)𝛽2 + 𝑐1(−2𝛾1
+ 𝛾2))𝜈1𝜈2 + ℎ𝛽2(2𝜇𝛼1𝛽2
+ 𝜇(𝛼2 + (𝑐2 + 𝑐3)𝛽2)𝛾1
+ 𝑐1(2𝜇𝛽1𝛽2 − 𝜇𝛾1(2𝛾1
+ 𝛾2) + ℎ𝛽2𝜈1

2))𝜈2
2

− 2ℎ2𝑐1𝛽2𝛾1𝜈1𝜈2
3

+ ℎ2𝑐1𝛾1
2𝜈2

4)/(ℎ2𝛾1
2𝜈2

4

− 2ℎ𝛽2𝛾1𝜈2
2(𝜇(𝛾1 + 𝛾2)

+ ℎ𝜈1𝜈2) + 4𝜇𝛽1𝛽2
2(−2𝜇𝛽2

+ ℎ𝜈2
2) + 𝛽2

2(𝜇2𝛾1
2

+ (𝜇𝛾2 − ℎ𝜈1𝜈2)
2

+ 2𝜇𝛾1(3𝜇𝛾2 + ℎ𝜈1𝜈2))) 

(45) 

𝑝2 = (𝜇2𝛽2(𝛽2(4(𝑐2 − 𝑐3)𝛽1𝛽2 + 2(𝛼1
− 𝑐1𝛽1)𝛾1 + 𝑐3𝛾1

2)
+ 𝛼2(4𝛽1𝛽2 + 𝛾1(𝛾1 − 𝛾2))
+ (2(𝛼1 + 𝑐1𝛽1)𝛽2
+ 3(−𝑐2 + 𝑐3)𝛽2𝛾1
+ 𝑐1𝛾1

2)𝛾2 − (𝑐2𝛽2
+ 𝑐1𝛾1)𝛾2

2) + ℎ𝜇𝛽2(2𝛽2(𝛼1
− 𝑐1𝛽1 + 𝑐3𝛾1) + (𝛼2 + (𝑐2
− 𝑐3)𝛽2)𝛾2 + 𝑐1𝛾2

2)𝜈1𝜈2
− ℎ(𝜇(𝛼2(2𝛽1𝛽2 + 𝛾1

2)
+ 𝛽2(2(𝑐2 − 𝑐3)𝛽1𝛽2
+ 3(𝛼1 − 𝑐1𝛽1)𝛾1 + 2𝑐3𝛾1

2)
+ ((𝛼1 + 𝑐1𝛽1)𝛽2 + (−𝑐2
+ 𝑐3)𝛽2𝛾1 + 𝑐1𝛾1

2)𝛾2)
+ ℎ𝛽2(𝛼2 − 𝑐3𝛽2
+ 𝑐1𝛾2)𝜈1

2)𝜈2
2 + ℎ2(𝛼2𝛾1

− 𝛽2(𝛼1 − 𝑐1𝛽1 + 2𝑐3𝛾1)
+ 𝑐1𝛾1𝛾2)𝜈1𝜈2

3 + ℎ2𝛾1(𝛼1
− 𝑐1𝛽1
+ 𝑐3𝛾1)𝜈2

4)/(−ℎ2𝛾1
2𝜈2

4

+ 2ℎ𝛽2𝛾1𝜈2
2(𝜇(𝛾1 + 𝛾2)

+ ℎ𝜈1𝜈2) + 4𝜇𝛽1𝛽2
2(2𝜇𝛽2

− ℎ𝜈2
2) + 𝛽2

2(−𝜇2𝛾1
2

− (𝜇𝛾2 − ℎ𝜈1𝜈2)
2

− 2𝜇𝛾1(3𝜇𝛾2 + ℎ𝜈1𝜈2))) 

 سود اول مرتبه دستگاه حل از پاسخ نیبهتر ،17 لم به باتوجه :اثبات

. آیدمی دستبه( 46) رابطه با مطابق (𝜋mr) فروشخرده–دکنندهیتول

 .شودیم کامل اثبات نیبنابرا

(46) 

{
 
 

 
 𝑑𝜋𝑚𝑟(𝑝1)

𝑑𝑝1
= 0

𝑑𝜋𝑚𝑟(𝑝2)

𝑑𝑝2
= 0

 

 

 تحلیل روابط متغیرها و پارامترها. 4
 4 هر در خدمت سطح بر پارامترها ازی برخ اثر 0 تا 0ی هابخش در

 . شودیم یبررس ویسنار

 خدمت سطح بر کیلجست خدمات بیضر اثر. 4-1

 خدمات بیضر بهنسبت خدمت سطح مشتق (50)-(47) روابط

 :دهدیم نشان را کیلجست

(47) 
𝑑𝑜𝑠1

𝑑ℎ
=
(𝑐3 − 𝑤3)𝛽2(𝛾2𝜈1 − 2𝛽1𝜈2)

𝜇(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
 

(48) 
𝑑𝑜𝑠2

𝑑ℎ
=
(−𝑐3 + 𝑤3)𝜈2

2𝜇
 

(49) 

𝑑𝑜𝑠3

𝑑ℎ
=

𝜇(4𝛽1𝛽2−𝛾1𝛾2)(2𝛽1(𝛼2−(𝑐3+𝑝2)𝛽2)+(𝛼1+𝑤1𝛽1+(𝑐3+𝑝2)𝛾1)𝛾2)𝜈2

(𝛾2(−𝜇𝛾1+ℎ𝜈1𝜈2)+𝛽1(4𝜇𝛽2−2ℎ𝜈2
2))2

  

(50) 
𝑑𝑜𝑠4

𝑑ℎ
=
2𝜇𝛽2(𝛼2 − (𝑐3 + 𝑝2)𝛽2 + 𝑝1𝛾2)𝜈2

(−2𝜇𝛽2 + ℎ𝜈2
2)2

 

 خدمات بیضر شیافزا. هستند مثبت همواره (48) و (47) روابط

 خدمت سطح شیافزا باعث همواره دوم و اولی وهایسنار در کیلجست

 . شودیم

(51) 
ℎ <

−4𝜇𝛽1𝛽2 + 𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2 − 2𝛽1𝜈2
2 ||ℎ

>
−4𝜇𝛽1𝛽2 + 𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2 − 2𝛽1𝜈2
2  

(52) 
𝑝2

<
2𝛽1(𝛼2 − 𝑐3𝛽2) + (𝛼1 +𝑤1𝛽1 + 𝑐3𝛾1)𝛾2

2𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2
 

 آنگاه باشد، برقرار (52) و (51) طرواب اگر ،(49) رابطه به باتوجه
𝑑𝑜𝑠3

𝑑ℎ
>  خدمات بیضر شیافزا سوم،ی ویسنار در درنتیجه ،0

  .شودیم خدمت سطح شیافزا باعث کیلجست

(53) 
ℎ <

−4𝜇𝛽1𝛽2 + 𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2 − 2𝛽1𝜈2
2 ||ℎ

>
−4𝜇𝛽1𝛽2 + 𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2 − 2𝛽1𝜈2
2  

(54) 
𝑝2

<
2𝛽1(𝛼2 − 𝑐3𝛽2) + (𝛼1 +𝑤1𝛽1 + 𝑐3𝛾1)𝛾2

2𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2
 

 (54) و (53) ،(51) وابطر اگر ،(50) رابطه به باتوجه ن،یهمچن

 آنگاه باشد، برقرار
𝑑𝑜𝑠4

𝑑ℎ
>  بیضر شیافزا چهارم،ی ویسنار در ،0

 .شودیم خدمت سطح شیافزا باعث کیلجست خدمات
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 خدمت سطح بر سوم محصول دیتول نهیهز اثر. 4-2

 محصول دیتول نهیهز بهنسبت خدمت سطح مشتق (58) تا (55) روابط

 .دهدیم نشان را سوم

(55) 
𝑑𝑜𝑠1

𝑑𝑐3
=
ℎ𝛽2(𝛾2𝜈1 − 2𝛽1𝜈2)

𝜇(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
 

(56) 
𝑑𝑜𝑠2

𝑑𝑐3
= −

ℎ𝜈2
2𝜇

 

(57) 

𝑑𝑜𝑠3

𝑑𝑐3

=
ℎ(2𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)𝜈2

𝛾2(𝜇𝛾1 − ℎ𝜈1𝜈2) + 𝛽1(−4𝜇𝛽2 + 2ℎ𝜈2
2)

 

(58) 
𝑑𝑜𝑠4

𝑑𝑐3
=

ℎ𝛽2𝜈2

−2𝜇𝛽2 + ℎ𝜈2
2 

 نهیهز شیافزا ،درنتیجه. هستندی منف همواره (56) و (55) روابط

 سطح کاهش باعث همواره دوم و اولی وهایسنار در سوم محصول دیتول

 . شودیم خدمت

ℎ اگر ،(57) رابطه به باتوجه >
−4𝜇𝛽1𝛽2+𝜇𝛾1𝛾2

𝛾2𝜈1𝜈2−2𝛽1𝜈2
 باشد، برقرار 2

 آنگاه
𝑑𝑜𝑠3

𝑑𝑐3
>  دیتول نهیهز شیافزا سوم،ی ویسنار در درنتیجه ،0

 به باتوجه ن،یهمچن .شودیم خدمت سطح شیافزا باعث سوم محصول

ℎ اگر ،(58) رابطه >
2𝜇𝛽2

𝜈2
 آنگاه باشد، برقرار 2

𝑑𝑜𝑠4

𝑑𝑐3
>  در درنتیجه ،0

 سطح شیافزا باعث سوم محصول دیتول نهیهز شیافزا چهارم،ی ویسنار

  .شودیمخدمت

 خدمت سطح بر سوم محصولی فروشعمده متیق اثر. 4-3

ی فروشعمده متیق بهنسبت خدمت سطح مشتق( 41) و( 40) روابط

 .دهدیم نشان را سوم محصول

(59) 𝑑𝑜𝑠1

𝑑𝑤3
=
ℎ𝛽2(−𝛾2𝜈1 + 2𝛽1𝜈2)

𝜇(4𝛽1𝛽2 − 𝛾1𝛾2)
 

(60) 𝑑𝑜𝑠2

𝑑𝑤3
=
ℎ𝜈2
2𝜇

 

 متیق شیافزا. هستند مثبت همواره( 41) و( 40) روابط

 باعث همواره دوم و اولی وهایسنار در سوم محصولی فروشعمده

 . شودیم خدمت سطح شیافزا

 دهندهارائه و خدمات کنندهادغام کهیی وهایسنار در ی:ریگجهینت

 متیق و کیلجست خدمات بیضر شیافزا: اندنشده ادغام خدمات،

. شودیم خدمت سطح شیافزا باعث همواره سوم محصولی فروشعمده

 سطح کاهش باعث همواره سوم محصول فروش متیق شیافزا نیهمچن

 دهندهارائه و خدمات کنندهادغام کهیی وهایسنار در. شودیم خدمت

 متیق و کیلجست خدمات بیضر شیافزا: اندشده ادغام خدمات،

 خدمت سطح شیافزا باعثی خاص طیشرا در سوم محصول فروش

 خدمت سطح در سوم محصولی فروش عمده متیق نیهمچن. شودیم

 .ندارد تأثیر

 

 مثال عددی. 5
 سهیمقا و مسألهی رهایمتغ نیب روابطی بررس منظوربه بخش نیا در

 در هاداده. شودیم حلی عدد مثال یک گر،ییکد با مختلفی وهایسنار

 که گردند لحاظی طور دیبای عدد ریمقاد. است آمده (1)جدول 

 سازند برآورده را قیتحق مفروضات در شده ذکری هاتیمحدود

 . شود نیتضم مدل بودنی شدن کهیطوربه
 

 مقدار پارامترها .(1)جدول 

 پارامتر مقدار پارامتر مقدار پارامتر مقدار

05/0 𝛾1 400 𝛼1 15 𝑤1 

02/0 𝛾2 350 𝛼2 30 𝑤3 

1/0 𝜈1 2 μ 5 𝑐1 

25/0 𝜈2 4/0  𝛽1 15 𝑐2 

1 h 0.3 β2 5 𝑐3 

 

 .دهدیم نشان ویسنار هر در را میتصمی رهایمتغ مقدار ،(2)جدول 
 

 مقدار متغیرهای تصمیم .(2)جدول 

𝑠4 𝑠3 𝑠2 𝑠1 ریمتغ 

877/556 435/560 031/570 554/564 p
1
 

881/660 241/608 571/642 322/596 p
2
 

085/289 624/316 7/296 637/319 p
3
 

511/35 953/38 563/1 550/1 O 

 

 :است ریز شرح به وهایسنار در کیلجست میتصمی رهایمتغ سهیمقا

𝑝1
𝑠2 > 𝑝1

𝑠1 > 𝑝1
𝑠3 > 𝑝1

𝑠4 , 𝑝1
𝑠4 > 𝑝1

𝑠2 > 𝑝1
𝑠3 > 𝑝1

𝑠1

𝑝1
𝑠1 > 𝑝1

𝑠3 > 𝑝1
𝑠2 > 𝑝1

𝑠4 , 𝑜𝑠3 > 𝑜𝑠4 > 𝑜𝑠2 > 𝑜𝑠1
 

 خدمات سطح خدمات، کنندهادغام و خدمات دهندهارائه ادغام با

 . است یافته شیافزا کیلجست

 .دهدیم نشان ویسنار هر در را سود تابع مقدار (3)جدول 
 

 مقادیر تابع سود .(3)جدول 

𝑠4 𝑠3 𝑠2 𝑠1 ریمتغ 

_ 57642 _ 52710 𝜋𝑚 

_ 119000 _ 120803 𝜋𝑟 

_ _ 21339 25167 𝜋𝑙 

_ _ 1998 2170 𝜋𝑓 

22950 27616 2336 27336 𝜋𝑓𝑙 

177083 176642 173838 173513 𝜋𝑚𝑟 

200034 204258 197174 200850 𝜋𝑡 

 

 مختلفی وهایسنار در سود مقایسه. 5-1

-خدمات دهندهارائه سود و فروشخرده-دکنندهیتول سود مجموع

 دستبه (62) و (61) روابط مطابق ترتیببه خدمات، کنندهادغام

 .دیآیم

(61) 𝜋𝑚𝑟
𝑠3 = 𝜋𝑚

𝑠3 + 𝜋𝑟
𝑠3   ,   𝜋𝑚𝑟

𝑠1 = 𝜋𝑚
𝑠1 + 𝜋𝑟

𝑠1 
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(62) 𝜋𝑓𝑙
𝑠2 = 𝜋𝑓

𝑠2 + 𝜋𝑙
𝑠2  ,   𝜋𝑓𝑙

𝑠1 = 𝜋𝑓
𝑠1 + 𝜋𝑙

𝑠1 

ی وهایسنار در سود سهیمقا مربوطه، محاسبات انجام از پس

 .دیآیم دستبه (65)-(63) روابط مطابق مختلف

(63) 𝜋𝑚𝑟
𝑠1 > 𝜋𝑚𝑟

𝑠4 > 𝜋𝑚𝑟
𝑠3 > 𝜋𝑚𝑟

𝑠2  

(64) 𝜋𝑓𝑙
𝑠3 > 𝜋𝑓𝑙

𝑠1 > 𝜋𝑓𝑙
𝑠2 > 𝜋𝑓𝑙

𝑠4  

(65) 𝜋𝑡
𝑠3 > 𝜋𝑡

𝑠1 > 𝜋𝑡
𝑠4 > 𝜋𝑡

𝑠2 

 و خدمات دهندهارائه ادغام حالت در تأمینزنجیره کل سود

 و دکنندهیتول ادغام حالت در و مقدار نیشتریب خدمات کنندهادغام

 .دارد را مقدار نیکمتر فروشخرده

 تیحساس تحلیل. 5-2

 .است شده داده نشان( 4جدول ) در پارامترها رییتغ محدوده
 

 بازه تغییر پارامترها (.4)جدول 

 پارامتر رییتغ بازه پارامتر رییتغ بازه

[ 01/0و 2/0 ] 𝜐2 [ 1و 5 ] ℎ 

[ 1/0و 6/0 ] 𝛽1 [ 1و 4 ] 𝜇 

[ 1/0و 6/0 ] 𝛽2 [ 20و 40 ] 𝑤3 

  [ 01/0و 3/0 ] 𝜐1 

 

ی وهایسنار در تأمینزنجیرهی اعضا سود رییتغ بخش نیا در

 .ردیگیم قراری بررس مورد مختلف

 خدمات بیضر شیافزا با غیرمتمرکز حالت در (2)شکل  به باتوجه

 دهندهارائه و کیلجست خدمات کنندهادغام سود مقدار ک،یلجست

 و دکنندهیتول سود مقدار و ابدییم شیافزا کیلجست خدمات

 نیشتریب کیلجست خدمات کنندهادغام .ابدییم کاهش فروشخرده

 ارتباط ابتدا. دارد کیلجست خدمات بیضر رییتغ بهنسبت را تیحساس

𝜋𝑟 صورتبه رهیزنجی اجزا سود > 𝜋𝑚 > 𝜋𝑙 > 𝜋𝑓 شیافزا با. است 

𝜋𝑟 شکلبه سود مقدار کیلجست خدمات بیضر > 𝜋𝑙 > 𝜋𝑚 > 𝜋𝑓 

𝜋𝑙 شکلبه سود ارتباط ادامه در و کندیم رییتغ > 𝜋𝑟 > 𝜋𝑚 > 𝜋𝑓 

 و دکنندهیتول ادغام ویسنار در ،(3)شکل  به باتوجه. بود خواهد

 با. است ثابت باًیتقر فروشخرده-دکنندهیتول سود مقدار فروش،خرده

 خدمات کنندهادغام سود مقدار ک،یلجست خدمات بیضر شیافزا

ی رابطه. ابدییم شیافزا کیلجست خدمات دهندهارائه و کیلجست

𝜋𝑚𝑟 شکلبه سودها > 𝜋𝑙 > 𝜋𝑓 حالت در سود تابع (4)شکل . است 

 با. دهدیم نشان را خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائه بیترک

 دهندهارائه-خدمات کنندهادغام سود ک،یلجست خدمات بیضر شیافزا

 کاهش فروشخرده سود و ابدییم شیافزا دکنندهیتول و خدمات

𝜋𝑟 صورتبه رهیزنجی اجزا سود ارتباط ابتدا. ابدییم > 𝜋𝑚 > 𝜋𝑙𝑓 

𝜋𝑟 شکلبه سود مقدار کیلجست خدمات بیضر شیافزا با. است >

𝜋𝑙𝑓 > 𝜋𝑚 شکلبه سود ارتباط ادامه در و کندیم رییتغ 𝜋𝑙𝑓 >

𝜋𝑟 > 𝜋𝑚 خدمات بیضر شیافزا با (5)شکل  به باتوجه. بود خواهد 

 سود و خدمات دهندهارائه-خدمات کنندهادغام سود ک،یلجست

ی اجزا سود ارتباط. ابدییم شیافزا فروشخرده-کنندهدیتول

𝜋𝑚𝑟 صورتبه تأمینزنجیره > 𝜋𝑙𝑓 است. 

 
 (1 یوی. تابع سود )سنار(2)شکل 

 

 
 (2 یوی. تابع سود )سنار(3)شکل 

 

 
 (3 یوی. تابع سود )سنار(4)شکل 

 

 
 (4 یوی. تابع سود )سنار(5)شکل 

 

 ک،یلجست خدمات بیضر شیافزا با: گفت توانیم خلاصه طوربه

 کنندهادغام و خدمات دهندهارائه و خدمات کنندهادغام سود مقدار

ی اعضا کهیزمان نیهمچن. ابدییم شیافزا خدمات دهندهارائه-خدمات

 و فروشخرده دکننده،یتول سود مقدار شوند،یم ادغام کیلجست

 شیافزا کیلجست خدمات بیضر شیافزا با فروشخرده-دکنندهیتول

 . ابدییم
 𝒉 و 𝝁 رییتغ با وهایسنار در تأمینزنجیره کل سود سهیمقا. 5-2-1

یی وهایسنار در خدمت سطح شیافزای نهیهز شیافزا با ،(6)شکل  در

 سود رییتغ اند،شده ادغام خدمات کنندهادغام و خدماتدهندهارائه که
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𝜋𝑡 شکلبه تأمینزنجیره کل سود. است شتریب
𝑠 3 > 𝜋𝑡

𝑠 4 > 𝜋𝑡
𝑠 1 >

𝜋𝑡
𝑠 2 سود مقدار خدمات، سطح شیافزای نهیهز شیافزا با. است 

𝜋𝑡 شکلبه
𝑠 3 > 𝜋𝑡

𝑠 1 > 𝜋𝑡
𝑠4 > 𝜋𝑡

𝑠 2 شکل  به باتوجه. بود خواهد 

𝜋𝑡 صورتبه ابتدا سودی رابطه ،(7)
𝑠 3 > 𝜋𝑡

𝑠4 > 𝜋𝑡
𝑠1 > 𝜋𝑡

𝑠 2 است .

𝜋𝑡 شکلبه سودها نیب رابطه ℎ مقدار شیافزا با
𝑠 3 > 𝜋𝑡

𝑠4 > 𝜋𝑡
𝑠1 >

𝜋𝑡
𝑠 2 بود خواهد . 

ی وهایسنار در تأمینزنجیره کل سود فوق،ی هالیتحل به باتوجه

 نهیهز رییتغ بهنسبت فروشخرده-دکنندهیتول ادغام و غیرمتمرکز

 .داردی کمتر تیحساس خدمت بیضر و خدمت سطح شیافزا
 

 
 (𝝁)بر حسب  تأمینزنجیره. تابع سود کل (6)شکل 

 

 
 (𝒉)بر حسب  تأمینزنجیره. تابع سود کل (7)شکل 

 

ی اعضا ادغام با دکنندهیتول و فروشخرده سودی بررس. 5-2-2

 کیلجست
 

 
 (𝒉. تابع سود تولیدکننده )بر حسب (8)شکل 

 

 
 (𝒉فروش )بر حسب . تابع سود خرده(9)شکل 

 همواره کیلجستی اعضا ادغام حالت در فروشخرده سود مقدار

 ادغام حالت در دکنندهیتول سود مقدار. است غیرمتمرکز حالت از کمتر

 کاهش با. است غیرمتمرکز حالت از شتریب شهیهم کیلجستی اعضا

 .ابدییم کاهش وهایسنار در سود اختلاف کیلجست خدمات بیضر
 و فروشخرده با دکنندهیتول و فروشخرده سودی بررس. 5-2-3

 دکنندهیتول
 

 
 (𝒉دهنده خدمات )بر حسب . تابع سود ارائه(10)شکل 

 

 
 (𝒉کننده خدمات )بر حسب . تابع سود ادغام(11)شکل 

 

کننده خدمات در حالت دهنده خدمات و ادغاممقدار سود ارائه

فروش بیشتر همواره از حالت ادغام تولیدکننده و خرده غیرمتمرکز

اختلاف سود بین سناریوها  ک،یلجست خدمات بیضراست. با افزایش 

 شود.بیشتر می
 قیمت تغییر از ناشی محصول هر تقاضای کشسانی) 𝜷 تأثیر. 5-2-4

 تأمینزنجیرهی اعضا سود بر( محصول خود
 

 
 (𝜷𝟐و  𝜷𝟏. تابع سود تولیدکننده )بر حسب (12)شکل 

 

 
 (𝜷𝟐و  𝜷𝟏فروش )بر حسب . تابع سود خرده(13)شکل 
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 (𝜷𝟐و  𝜷𝟏کننده خدمات )بر حسب . تابع سود ادغام(14)شکل 

 

 
 (𝜷𝟐و  𝜷𝟏دهنده خدمات )بر حسب . تابع سود ارائه(15)شکل 

 

 کمتر غیرمتمرکز حالت در دکنندهیتول سود (12)شکل  به باتوجه

ی تقاضای کشسان شیافزا با. است کیلجستی اعضا ادغام حالت از

 کهیزمان ویسنار دو هر در. ابدییم کاهش سود اختلاف دوم، محصول

 باشد، داشته را مقدار نیکمتر دوم و اول محصولی تقاضای کشسان

 در فروشخرده سود (13)شکل  در .شودیم ممیماکز دکنندهیتول سود

. استی یکسان مقدار ک،یلجستی اعضا ادغام و غیرمتمرکز حالت

 داشته را مقدار نیکمتر دوم و اول محصولی تقاضای کشسان کهیزمان

 سود ،(14)شکل  به باتوجه .شودیم ممیماکز سود مقدار باشد،

 ادغام فروشخرده و دکنندهیتول کهیدرحالت خدمات کنندهادغام

ی تقاضای کشسان کهیزمان. است کمتر رمتمرکزیغ ویسنار از شوندیم

 کنندهادغام سود باشند، داشته را مقدار نیکمتر دوم و اول محصول

 کهیزمان. دارد را مقدار نیشتریب رمتمرکزیغ ویسنار در خدمات

ی تقاضای کشسان و مقدار نیکمتر دوم محصولی تقاضای کشسان

 خدمات کنندهادغام سود باشد، داشته را مقدار نیشتریب اول محصول

 در. دارد را مقدار نیشتریب فروشخرده و دکنندهیتول ادغام ویسنار در

 و دکنندهیتول ادغام ویسنار در خدمات دهندهارائه سود (15)شکل 

ی کشسان شیافزا با. است کمتر غیرمتمرکز ویسنار از فروشخرده

ی کشسان کهیزمان. ابدییم کاهش سود اختلاف اول محصولی تقاضا

 در سود باشند، داشته را مقدار نیکمتر دوم و اول محصولی تقاضا

 و دکنندهیتول ادغام ویسنار در و مقدار نیشتریب غیرمتمرکز حالت

 .دارد را مقدار نیکمتر فروشخرده

 کهیدرحالت که شودیم استنباط گونهنیا فوقی هالیتحل از

 و ابدییم شیافزا دکنندهیتول سود شوند،یم ادغام کیلجستی اعضا

 و دکنندهیتول کهیزمان گر،یدی سو از. کندینم رییتغ فروشخرده سود

 کنندهادغام و خدمات دهندهارائه سود شوند،یم ادغام فروشخرده

 .ابدییم کاهش خدمات

 قیمت تغییر از ناشی محصول هر تقاضای کشسانی) 𝜸 تأثیر. 5-2-5

 اعضا سود بر( محصولات دیگر محصول

 

 
 (𝜸𝟐 و 𝜸𝟏. تابع سود تولیدکننده )بر حسب (16)شکل 

 

 
 (𝜸𝟐 و 𝜸𝟏فروش )بر حسب . تابع سود خرده(17)شکل 

 

 
 (𝜸𝟐 و 𝜸𝟏کننده خدمات )بر حسب . تابع سود ادغام(18)شکل 

 

 
 (𝜸𝟐 و 𝜸𝟏دهنده خدمات )بر حسب . تابع سود ارائه(19)شکل 

 

ی اعضا ادغام حالت در دکنندهیتول سود مقدار (16)شکل  در

 ویسنار دو هر در سود مقدار. است غیرمتمرکز حالت از شتریب ک،یلجست

 دارد، را مقدار نیشتریب دوم و اول محصولی تقاضای کشسان کهیزمان

 ادغام حالت در فروشخرده سود مقدار (17)شکل . شودیم ممیماکز

 محصولی تقاضای کشسان رییتغ با. دهدیم نشان را کیلجستی اعضا

 کهیزمان. استی مساو ویسنار دو در فروشخرده سود دوم، و اول

 باشند، داشته را مقدار نیشتریب  دوم و اول محصولی تقاضای کشسان

 در خدمات کنندهادغام سود (18)شکل  در. شودیم ممیماکز سود

  دوم و اول محصولی تقاضای کشسان کهی زمان رمتمرکزیغ ویسنار
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 دکنندهیتول ادغام ویسنار در. شودیم ممیماکز دارد، را مقدار نیشتریب

 و مقدار نیشتریب دوم محصولی تقاضای کشسانی وقت فروش،خرده و

 سود باشد، داشته را مقدار نیکمتر اول محصولی تقاضای کشسان

 سود رییتغ (19)شکل  در. شودیم ممیماکز خدمات کنندهادغام

 . است 18 شکل در خدمات کنندهادغام سود مشابه خدمات دهندهارائه

 ادغام کیلجستی اعضا کهیدرحالت : گفت توانیم خلاصه طوربه

یی کارا شیافزا و هانهیهز کاهش منجربه تواندیم ادغام نیا: شوندیم

 راتییتغ نیا اما. دهدیم شیافزا را دکنندهیتول سود درنتیجه که شود،

ی هانهیهز و هامتیق رایز ندارد، فروشخرده سود بری تأثیر

 توسط فروش طیشرا و هامتیق رایز کند،ینم رییتغ فروشخرده

 بازار در راتییتغ به فروشخردهیی نها سود و شده نییتع دکنندهیتول

 و دکنندهیتول ادغام دوم، حالت در. داردی بستگ انیمشتری تقاضا و

 اما شود،یی کارا شیافزا و هانهیهز کاهش منجربه تواندیم فروشخرده

 وابسته محصولاتی تقاضای کشسان در راتییتغ به سود بر آن اثرات

 ویسنار باشد، متفاوت دوم و اول محصولی تقاضای کشسان اگر. است

 زین خدمات کنندهادغام و خدمات دهندهارائهی برا شتریب سود با

 .بود خواهد متفاوت
 ویسنار در کیلجست خدمات سطح تیحساس لیتحل .5-2-6

 غیرمتمرکز

 

 
 بر سطح خدمات لجستیک 𝒘𝟑 و 𝝁. اثر (20)شکل 

 

 
 بر سطح خدمات لجستیک 𝝁 و 𝒉. اثر (21)شکل 

 

 نهیهز کاهش و خدمات متیق شیافزا با (20)شکل  به باتوجه

 در. ابدییم شیافزا کیلجست خدمات سطح خدمات، سطح شیافزا

 نهیهز و مقدار نیشتریب کیلجست خدمات بیضر کهیزمان (21)شکل 

 خدمات سطح باشد، داشته را مقدار نیکمتر خدمات سطح شیافزا

 . شودیم ممیماکز کیلجست

 

 کاربردی هاینتایج و پیشنهاد. 6
با دو کانال  تأمینزنجیرهگذاری در یک قیمت مسألهدر این پژوهش 

 مسألهگرفتن اعضای لجستیک مورد بررسی قرار گرفت.  درنظرتوزیع با 

در چهار سناریو، با ادغام اعضای مختلف با یکدیگر، حل شد. اثر برخی 

یک متغیر مورد  عنوانبهبر سطح خدمت لجستیک  مسألهاز پارامترهای 

همراه تحلیل حساسیت ل عددی بهبررسی قرار گرفت. درادامه یک مثا

سود و سطح خدمت در سناریوهای مختلف،  بهنسبتبرخی از پارامترها 

دهد که: با ادغام اعضای لجستیک سود ارائه شد. نتایج نشان می

فروش در برخی موارد کاهش یابد، سود خردهتولیدکننده افزایش می

دغام تولیدکننده کند. همچنین با ایافته و در برخی شرایط تغییر نمی

دهنده کننده خدمات و ارائهفروش، در بیشتر موارد سود ادغامو خرده

ی پارامترها با یابد. ادغام اعضای لجستیک در رابطهخدمات کاهش می

در شرایط عدم ادغام اعضای  ،مثال عنوانبهسطح خدمت اثرگذار است. 

 لجستیک، افزایش قیمت فروش محصول سوم همواره باعث کاهش

شود. اگر اعضای لجستیک ادغام شوند افزایش قیمت سطح خدمت می

فروش محصول سوم در برخی شرایط باعث افزایش سطح خدمت 

 خدمات بیضر و خدمات متیق اگرشود. در سناریو غیرمتمرکز می

 نهیهز کاهش با نیهمچن. ابدییم شیافزا خدمات سطح ابد،ی شیافزا

 .ابدییم شیافزا خدمات سطح خدمت، سطح شیافزا

 قابل ریزی تیریمدی هانشیب ق،یتحقی هایافته و جینتا به باتوجه

 :باشدیم نظر دقت وی بررس

تواند رسد تا حدودی میازآنجاکه ادغام اعضای لجستیک به نظر می •

گذاری بیشتری بر سود و خدمات داشته باشد، پیشنهاد تأثیر

ها با دقت بیشتری، این امکانات را برای بهبود شود تا شرکتمی

خاص، توجه به ادغام تولیدکننده  طوربهعملکرد خود ارزیابی کنند. 

یک زمینه مهم برای بهبود سود و خدمات  عنوانبهفروش و خرده

سازی تواند مفید باشد. همچنین، تلاش در جهت یکپارچهمی

ستیک و نیز خدمات لج دهندهارائههای های شرکتفعالیت

کننده آن، زمینه را برای بهبود سطح خدمات لجستیک فراهم ادغام

که در بلندمدت باعث سودآوری مطلوب برای تمامی یطوربهنموده 

 اعضای زنجیره خواهد شد.

به تغییرات گسترده در سلیقه و انتظارات مشتریان و نیز  باتوجه •

کی، اهمیت ارائه خدمات پس از فروش همچون خدمات لجستی

تواند بهبود بهترین تصمیم برای مدیران در این موقعیت می

های اتوماتیک در فرایندهای آوری و استفاده از سیستمفن

های هوشمند آوری و استفاده از سیستملجستیکی باشد. بهبود فن

یندهای لجستیکی را بهبود آتواند به مدیران کمک کند تا فرمی

ای مشتریان خود برسند. این بخشیده و به درک بهتری از نیازه

تواند به بهبود کیفیت خدمات، افزایش کارایی و گیری میتصمیم

به رضایت مشتریان بیشتری  درنهایتها منجر شود و کاهش هزینه

 .منجر شود

تواند بهبود های نوین مانند اینترنت اشیاء میآوریاستفاده از فن •

شد. بنابراین، ارتقاء داشته با تأمینزنجیرهقابل توجهی در عملکرد 

تواند به بهبود عملکرد می تأمینزنجیرههای پشتیبانی از آوریفن

همچنین، ایجاد ارتباطات بهتر و  .و افزایش سود کمک کند
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تواند به کاهش ، میتأمینزنجیرهثر بین اعضای ؤهمکاری م

ها و بهبود خدمات منجر شود. بنابراین، تمرکز بر بهبود هزینه

تواند به ارتقاء عملکرد ارتباطات داخلی و خارجی میتعاملات و 

 .کمک کند تأمینزنجیره

پذیر، که قادر باشد به انعطاف تأمینزنجیرهیجاد یک سیستم ا •

تواند ها پاسخ دهد، میمواجهه با تغییرات سریع در بازار و نیازمندی

درنهایت،  .ها منجر شودبه بهبود عملکرد و عدم افزایش هزینه

های ارائه شده در تحقیقات علمی را در ها باید بهبودشرکت

های خود لحاظ کنند، بهبود تأمینزنجیرهسازی مدیریت و بهینه

روز، عملکرد های نوین و بهخود را توسعه دهند و با استفاده از روش

 .و سودآوری خود را بهبود بخشند

فروشی و در خرده توان اثر سطح تلاشهای آینده میدر پژوهش

توان با اضافه کردن دولت اثر تبلیغات را درنظر گرفت. همچنین می

گرفت. فروش  درنظری دولت را یک عضو جدید، اثر یارانه عنوانبه

محصول در دو دوره، امکان بازخرید محصول از مشتری و تابع تقاضای 

 درنظر همسألهای آینده در این پژوهش عنوانبهتواند احتمالی نیز می

 گرفته شود.
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 In recent years, manufacturers have started selling their products online. This 

study examines pricing in a supply chain involving manufacturing, retailers, 

logistics service providers, and integrators. There are three products in this 

chain: two physical products from manufacturers and a service product from 

logistics providers. Physical products are sold online and in retail stores, with 

online purchases including two products. The problem is examined in four 

scenarios, including decentralized, manufacturer integration with retailer, 

functional logistics service provider integration with logistics service 

integrator, and a combined approach of manufacturer integration with retailer 

and functional logistics service provider integration with logistics service 

integrator. This paper introduces a novel approach by analyzing the impact of 

logistics supply chain members, focusing on logistics service levels and 

pricing. The study aims to explore how the integration of supply chain 

members influences the profits and service levels of other stakeholders. The 

results indicate that integrating two supply chain members typically lowers 

profits for other members. Integrating a logistics service provider and 

integrator can increase manufacturer profit and decrease retailer profit in 

certain cases, while in other cases profits remain unchanged. Similarly, 

integrating manufacturer and retailer usually results in decreased profits for 

logistics service providers and integrators. The integration of functional 

logistics service provider and logistics service integrator has an impact on the 

relationship of parameters with service level. In the decentralized scenario, if 

service price and service coefficients increase, service levels increase. It also 

increases service levels as the cost of service increases.  
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