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 اطلاعات مقالٍ  خلاصٍ

ای اص ای دشداخشٝ اػز وٝ دس آٖ ٔجٕٛٓٝ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ صٔب٘جٙذی سِٛیذ چٙذوبسخب٘ٝ
سِٛیذوٙٙذٌبٖ ثب ٔبِىیز ٔؼشمُ ثٝ یىذیٍش ّٔحك ؿذٜ سب یه ؿجىٝ سِٛیذ سا ایجبد ٕ٘بیٙذ. دس 

ُٔٛف ثٝ سبٔیٗ ٘یبص ٌٔٙمٝ خٛد ثٛدٜ ٚ ثب اٍ٘یضٜ فٔبِیز  ّٚٞٝ اَٚدس ایٗ ػیؼشٓ، آوب 
وٙٙذ. دس ایٗ ػیؼشٓ سِٛیذی وٝ ثٝ  ٔـبسوز ٔی سش ٘ؼجز ثٝ حبِز ا٘فشادی ثب یىذیٍش الشلبدی

ٓٙٛاٖ   ؿٛد، ٞش وبسخب٘ٝ ثٝ ٘بْ ؿجىٝ سِٛیذ سٛصیْ ؿذٜ ثب اسسجبًبر ٔجبصی ٘یض ؿٙبخشٝ ٔی
وٙذ ٚ  دٜ ٚ ثشای ثٟجٛد آٖ سلاؽ ٔیثٛبفْ ؿخلی خٛد ٔشٕشوض ٓوٛی ٔجضا ٕٔٔٛلاً ثش سٚی ٔٙ

جذیذی ثشای  اثشىبسیدس ایٙجب اٍِٛسیشٓ  .وٕشش دغذغٝ ٔٙبفْ ػبیش آوبی ؿجىٝ سا داسد
  دس ایٙجب ثب ٚجٛد سهٞبی سىٕیُ دیـٟٙبد ؿذٜ اػز.  ػبصی سبثْ ٞذف ٔجّٕٛ صٔبٖ حذالُ

ثشای اِٚیٗ ثبس دس فوبی ٔؼبئُ سه ٞذفی ٞبی غبِت ٚ ٔغّٛة  ، ثحث جٛاةٔؼبِٝٞذفٝ ثٛدٖ 
ٞبی حُ چٙذ ٞذفٝ ٘یض اػشفبدٜ ؿٛد.  ٌٔشح ؿذٜ اػز. ثٝ ایٗ دِیُ ٘یبص اػز اص سىٙیه

ٔششیه دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. وبسایی اٍِٛسیشٓ -Lpثٙبثشایٗ سٚؽ سشویجی حبكُ اص سٚؽ ٚص٘ی ٚ 
 ز ٘شبیج ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.ثب ا٘جبْ آصٔبیـبر ثب اٍِٛسیشٓ سلبثز اػشٕٔبسی ٔمبیؼٝ ٚ دس ٟ٘بی
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 1مقذمٍ -1

ؿٛد وٝ  آلار ٕٓٛٔبً فشم ٔی دس سحمیمبر ٔؼبئُ صٔب٘جٙذی ٔبؿیٗ

سش  ٌشدد. ثب دیچیذٜ كٛسر ٔشٕشوض ٚ دس یه وبسخب٘ٝ سِٛیذ ٔیٝ وبسٞب ث

حجٓ ثبلای ػبصی ٔٛجٛد،  ؿذٖ ٔؼبئُ ٚالٔی ٚ ثب سٚ٘ذ جٟب٘ی

فـبس دس ٘ٛآٚسی جٟز ثٝ سمبهبٞبی ٔشّٙٛ دس ثبصاسٞب، سلبثز ؿذیذ ٚ 

دػز آٚسدٖ ٞش چٝ ثیـشش ٔٙبفْ حبكُ اص آٖ ٔٛجت ؿذٜ وٝ 

. ثشای سٚیىشد ٔشٕشوض وبسایی وبفی سا دس جٟبٖ ٚالٔی ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

ٞب ثب سؿذ خٛد  وبسخب٘ٝ ،دس چٙیٗ ثبصاسٞبیی دزیشی سلبثزحفَ ؿشایي 

                                                           
 ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ.   .1

 Behnamian@basu.ac.ir، دؼز اِىششٚ٘یىی: 2800-8292525سّفٗ: 

افضایؾ  دشداص٘ذ سب ثٛاػٌٝ ثٝ ًٛس دیؾ فشم ثٝ دیىشثٙذی داخّی ٔی

دس ػٌح ُشفیز اص الشلبد ٔمیبع ثشخٛسداس ؿٛ٘ذ. ثب اػشٕشاس سؿذ، 

یٓ ثٝ ایجبد ؿجىٝ سِٛیذی ٔشـىُ اص چٙذیٗ ػبیز ٕٞب سل وبسخب٘ٝ

ٞبی سِٛیذی ٚ ٘یض ٓلالٝ  ٕ٘بیٙذ. ایٗ سغییش ٚ سحَٛ دس وبسخب٘ٝ ٔی

ٞبی وٛچىشش ثشای ٚسٚد ثٝ ٓشكٝ جٟب٘ی چبِـی جذیذ دس  ؿشوز

ٞبی حبكُ وٝ ثٝ  یشیز ٚ ّٕٓیبر وبسا دس ؿجىٝػبخشبسثٙذی، ٔذ

 ا٘ذ، ثٛجٛد آٚسدٜ اػز.  ؿذٜ كٛسر جغشافیبیی سٛصیْ

ٞبی اخیش ٘یض دس ٔٙبثْ اكّی صٔب٘جٙذی ثٝ إٞیز ٔٛهّٛ  دس ػبَ

سیضی ثٝ ٚهٛح اؿبسٜ ؿذٜ  ٞبی ٚالٔی آٖ دس ثش٘بٔٝدٝ ٚ وبسثشٔمبِایٗ 

دس آخشیٗ ثخؾ ، [0]وٝ دس آخشیٗ چبح وشبة دیٙذٚ  ًٛسیٝ اػز ث

ثٝ ٔٛهّٛ صٔب٘جٙذی  "آ٘چٝ دیؾ سٚی ٔحممبٖ اػز"وشبة ثب ٘بْ 

چٙذ ٓبّٔی اؿبسٜ ؿذٜ اػز. دس ایٗ ثخؾ ثب سٛهیح دس ٔٛسد ایٙىٝ 
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سٚ٘ذ سٛػٔٝ دس ثبصاسٞب ػجت حشوز ػیؼشٓ سِٛیذی اص حبِز سه 

ای ؿذٜ اػز، ثٝ ٔحممیٗ ٚ خٛا٘ٙذٌبٖ ثٝ  ای ثٝ چٙذوبسخب٘ٝ وبسخب٘ٝ

ٞب سا دیـٟٙبد  ٞبی سحمیمبر آسی صٔب٘جٙذی دس ایٗ ٔحیي ٓٙٛاٖ صٔیٙٝ

 ٕ٘ٛدٜ اػز.

دس ایٗ ساػشب دس اوثش سحمیمبر ٌزؿشٝ دس حیٌٝ صٔب٘جٙذی 

ٞب سه ٔبؿیٗ ثٛدٜ ٚ  ؿذٜ فشم ثش ایٗ ثٛدٜ اػز وٝ وبسخب٘ٝ سٛصیْ

ٞب وبٔلاً  ٘یض دس حبِز چٙذ ٔبؿیٙی فشم ؿذٜ اػز وٝ وبسخب٘ٝ

ز ٕٞٛاسٜ ایٗ فشم ثشلشاس ٘جٛدٜ ٚ ٞش یىؼبٖ ٞؼشٙذ. ِٚی دس ٚالٔی

ٞبی ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داسد. ٓلاٜٚ  ٞب ٚ ٔحذٚدیز وبسخب٘ٝ سٛإ٘ٙذی

ٞب  ثش ایٗ دس سٕبْ سحمیمبر ٌزؿشٝ فشم ثش یىؼب٘ی اٞذاف وبسخب٘ٝ

ٞبی  سش فشم ؿذٜ اػز وٝ سٕبْ وبسخب٘ٝ ثٛدٜ اػز. ثٝ ٓجبسر ػبدٜ

شیجٝ سبثْ ٞذف یىؼب٘ی ٔٛسد صٔب٘جٙذی یه اداسٜ ٔشوضی ٚاحذ ٚ دس ٘

داس٘ذ. حبَ ؿشایٌی سا دس ِ٘ش ثٍیشیذ وٝ دس آٖ چٙذ ؿشوز ثب 

ٔبِىیز ٔجضا ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ثشػٙذ وٝ ثب ایجبد یه ؿجىٝ سِٛیذ 

سٛا٘ٙذ ثٝ ٔٙبفْ ثیـششی ٘ؼت ثٝ حبِشی وٝ ثلٛسر ٔجضا  ٔجبصی ٔی

ٞب  وٙٙذ دػز یبثٙذ. دس چٙیٗ ؿشایٌی ٞش یه اص وبسخب٘ٝ فٔبِیز ٔی

ىٗ اػز ٞذف ٔشفبٚسی داؿشٝ ٚ ایٗ ٞذف دس ٔمبیؼٝ ثب ٞذف ٕٔ

دس ایٗ ؿذٜ ٔجبصی دس اِٚٛیز اػز.  وّی ؿجىٝ صٔب٘جٙذی سٛصیْ

ٓٛأُ سبثْ  وٝ ٚجٛد خٛاٞذ داؿزای  ؿذٜ حبِز صٔب٘جٙذی سٛصیْ

سٛاٖ دس ِ٘ش  سشی سا ٘یض ٔی ٞبی ٔخشّفی داس٘ذ. حبِز ٚالٔی ٞذف

 چٙذٌب٘ٝ داس٘ذ. ٞذف ٞب سٛاثْ ٌشفز وٝ دس آٖ وبسخب٘ٝ

ثٝ دِیُ جذیذ ثٛدٖ  ،دس ادأٝ ثٔذ اص ٔشٚس ادثیبر دس ثخؾ دْٚ

ٔفْٟٛ اسحبد ػْٛ دس ثخؾ  ،صٔب٘جٙذی دس ٔحیي اسحبد ٔجبصی

ْ چٟبسثبصٌٛ خٛاٞذ ؿذ. دس ثخؾ  ٔؼبِٝسـشیح ٚ فشهیبر ٔجبصی 

ٓ ٌضاسؽ دٙجدس ثخؾ ٘شبیج ٓذدی آٖ ٚ  اسائٝاٍِٛسیشٓ دیـٟٙبدی 

    ،ثٙذی جْٕدغ اص اسائٝ ثخؾ آخش ٘یض دس ٟ٘بیز  ٌشدد. دس ٔی

 ٌشدد. ٔی ٌٔبِٔبر آسی دیـٟٙبد ٞبی صٔیٙٝ

 مشيس ادبیات -2

ای جضء  ؿذٜ دس ؿجىٝ سِٛیذ چٙذوبسخب٘ٝ سِٛیذ دس ٔحیي سٛصیْ

. صٔب٘جٙذی وبسا ثشای [2] سشیٗ ٔٛهٛٓبر چٙذ ػبَ اخیش اػز جزاة

ٞب جٟز ٔب٘ذٖ دس ٔیذاٖ سلبثز ثشای دبػخٍٛیی ثٝ سغییشار  وبسخب٘ٝ

ثبصاس أشی هشٚسی اػز ٚ ػجت ؿذٜ اػز سب ایٗ ٔٛهّٛ اص اثشذای 

ثٌٛس ٕٞضٔبٖ  دا٘ـٍبٞیلشٖ جبسی دس دٚ ثخؾ كٙٔز ٚ ٔحیي 

ٞبی  . دس ایٗ صٔیٙٝ ٔمبلار ٔشٔذدی دس ػبَ[3] ٔٛسد سٛجٝ لشاس ٌیشد

 . [4] خیش ثٝ چبح سػیذٜ اػزا

ٞبی ٔٛاصی وٝ خٛد  ؿذٜ ثب وبسخب٘ٝ سٛصیْ  صٔب٘جٙذی  ِ٘ش ثٝ ایٙىٝ

ٞبی ٔٛاصی داس٘ذ ؿبُٔ دٚسخلیق )سخلیق وبس ثٝ  ٔحیي ٔبؿیٗ

وبسخب٘ٝ ٔٙبػت ٚ سخلیق وبسٞب ثٝ ٞش ٔبؿیٗ دس ٞش وبسخب٘ٝ( اػز، 

سشیٗ ٔؼبئُ دس  سٛاٖ ٘شیجٝ ٌشفز وٝ ایٗ ٔحیي جضء ػخز ٔی

ای اػز. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ سٔذاد  ٔحیي صٔب٘جٙذی چٙذ وبسخب٘ٝ

ٞبی  سحمیمبر ا٘جبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٔحیي

سِٛیذی وٕشش ثٛدٜ ٚ ٔحذٚد ثٝ دٙج ٌٔبِٔٝ دس ؿشایي ػبدٜ ؿذٜ اص 

 ٚالٔیز اػز وٝ دس ادأٝ ثٝ ٔشٚس آٟ٘ب خٛاٞیٓ دشداخز. 

ٝ سفشبس ص٘جٛسٞب ثب ٘بْ ٓٛأُ سٚؿی ثش دبی [5] 0ػیىشیّیٛ ٚ اػٕیز

ٞبی  ؿذٜ ثب ٔبؿیٗ سٛصیْ  ای  ثشای ٕٞبٍٞٙی ثیٗ وبسخب٘ٝ 2ٔب٘ٙذ-ص٘جٛس

ٔٛاصی اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ ٓٛأُ ٔذِی ثش اػبع سفشبس ص٘جٛسٞب دس 

سخلیق وبسٞب داس٘ذ وٝ دس آٖ دس ٔٛسد ایٙىٝ آیب وبس جذیذ دس كف 

ؿٛد.  ا٘شِبس دشداصؽ ٔبؿیٙی دزیشفشٝ ٌشدد یب ٘ٝ سلٕیٓ ٌشفشٝ ٔی

شای وبسٞبی ٚسٚدی ثٝ ػیؼشٓ، اػششاسظی ثش ٕٞچٙیٗ دس ایٗ سٚیىشد ث

دبیٝ ٔفْٟٛ سئٛسی ٔضایذٜ اسائٝ ؿذٜ اػز. آٟ٘ب ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبئُ 

ٞبیی وٝ ُٚیفٝ سً٘ آٔیضی آٟ٘ب  ٞبی ثٝ ایؼشٍبٜ ٚالٔی سخلیق ٚاٌٗ

 سا داس٘ذ، وبسایی ّٕٓىشد سٚؽ دیـٟٙبدی خٛد سا آصٔٛد٘ذ. 

سیضی  ؿبُٔ ثش٘بٔٝ سٚؿی سشویجی [6] 3دس سحمیمی ٔـبثٝ، ٞٛوٛ

سیضی  ثش٘بٔٝ ٔؼبِٝٞب جٟز حُ  سیضی ٔحذٚدیز ٚ ثش٘بٔٝ 4ٓذد كحیح

ٞبی ٔٛاصی اسائٝ  ای ثب ٔبؿیٗ ٚ صٔب٘جٙذی دس ٔحیي چٙذ وبسخب٘ٝ

ٔذِجٙذی سیبهی ٓذد ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایٗ ٌٔبِٔٝ، ٔحممیٗ ثب اػشفبدٜ اص 

وبسٞب سا ثٝ وبسخب٘ٝ ٔٙبػت سخلیق دادٜ ٚ ثب  ،كحیح ٔخشّي

ٞب، وبسٞبی سخلیلی ثٝ ٞش  سیضی ٔحذٚدیز فبدٜ اص سٚؽ ثش٘بٔٝاػش

دس ؿشایي ثشاثشی صٔبٖ ٚسٚد  جبوبسخب٘ٝ سا صٔب٘جٙذی ٕ٘ٛد٘ذ. دس ایٙ

سٕبْ وبسٞب، آٟ٘ب ثٝ د٘جبَ حذالُ وشدٖ  ذیػشسػٚ  5وبسٞب ثٝ وبسٌبٜ

 ٞب ثٝ ٕٞشاٜ حذالُ وشدٖ صٔبٖ ا٘جبْ وُ وبسٞب ثٛد٘ذ.  ٞضیٙٝ

یچیذٌی صٔب٘جٙذی دس ص٘جیشٜ سبٔیٗ دس د [7] 6چٗ ٚ دب٘ذٚ

ٞبی اثشىبسی ػشیٔی ثشای ٞش یه اص  حبلار ٔخشّف سا ثشسػی ٚ سٚؽ

ِٝ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ دس ایٗ سحمیك بحبلار دیـٟٙبد ٕ٘ٛد٘ذ. ٔؼ

ؿجىٝ سِٛیذ ٚ سٛصیْ ؿبُٔ چٙذیٗ وبسخب٘ٝ ٔٛاصی دس وـٛسٞبی 

ذا وبسٞب دس اػز. دس ایٗ ؿجىٝ اثش 7خبسجی ٚ یه ٔشوض سٛصیْ داخّی

ؿٛد سب ثیٗ خشدٜ  ٞب دشداصؽ ٚ ػذغ ثٝ ٔشوض سٛصیْ حُٕ ٔی وبسخب٘ٝ

فشٚؿبٖ وـٛسٞبی دیٍش سٛصیْ ٌشدد. ثب سٛجٝ ثٝ سّٙٛ دس ثٟشٜ ٚسی ٚ 

ٞبی دشداصؽ ثؼشٝ  ٞب ٚ صٔبٖ ٞبی ٔخشّف، ٞضیٙٝ ٞب دس وبسخب٘ٝ ٞضیٙٝ

بٖ دس ثٝ آ٘ىٝ وبس دس وذاْ وبسخب٘ٝ ا٘جبْ ؿٛد، ٔشفبٚر اػز. ٘ٛیؼٙذٌ

ِٝ خٛد چٟبس سبثْ ٞذف ٔخشّف دس ِ٘ش ٌشفشٝ وٝ بایٗ ٔمبِٝ ثشای ٔؼ

ٞبی سِٛیذ ٚ سٛصیْ ثٛد٘ذ.  ٞبی سحٛیُ ٚ ٞضیٙٝ ٍٕٞی آٟ٘ب ؿبُٔ صٔبٖ

ثشسػی ٚ  ٔؼبِٝدس ایٗ ٌٔبِٔٝ ثشای ٞش وذاْ اص ایٗ حبلار دیچیذٌی 

یه  [8] 8سٚؿی اثشىبسی ثشای آٖ اسائٝ ؿذٜ اػز. وبسَ ٚ ٌشٚػٛ

 9خلیق چٙذ وبسثشی دس ؿشایي خٛدخٛاٞب٘ٝ ثٛدٖ وبسثشاٖػیؼشٓ س

ٞبی ٔٛاصی  سا دس لبِت یه ثبصی غیش ٕٞىبسا٘ٝ دس ٔحیي ٔبؿیٗ

ثٙذی وشد٘ذ. ثٝ دِیُ ٘جٛد ٕٞبٍٞٙی ثیٗ وبسثشاٖ، دس ایٗ ٔذَ  ٔذَ

                                                           
1 . Cicirello and Smith 

2 . Wasp-like agents 

3.  Hooker 
4.  Mixed integer linear programming (MILP) 

5 . Release date 

6 . Chen and Pundoor 
7 . Distributed center 

8 . Carroll and Grosu 

9 . Selfish multi-user job scheduling 

http://libhub.sempertool.dk.tiger.sempertool.dk/libhub?func=search&query=au:%22Cicirello,%20Vincent%20A.%22&language=en
http://libhub.sempertool.dk.tiger.sempertool.dk/libhub?func=search&query=au:%22Smith,%20Stephen%20F.%22&language=en
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ٞضیٙٝ اغشـبؽ دس ساػشبی وٕی وشدٖ ٔٔیبسٞبی اسصیبثی ػیؼشٓ دس 

 ٌیشد.  ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ ثش اػبع آٖ صٔب٘جٙذی كٛسر ٔی

صٔب٘جٙذی سِٛیذ ِٝ بٔؼ [9] فبًٕی لٕیٚ  ثٟٙبٔیبٖثٝ سبصٌی 

ؿجىٝ سِٛیذی ثب  ٔؼبِٝسا دس ِ٘ش ٌشفشٙذ. ثشای حُ  چٙذوبسخب٘ٝ ای

ٝ ثب ٞذف سبٔیٗ ٘یبص ثبصاس آ٘جب ؿذٜ و سٛصیْ   ٞبی چٙذیٗ وبسخب٘ٝ

 ثش دبیٝ سلبثز اػشٕٔبسی فشااثشىبسی ، ٔحممیٗ سٚؽایجبد ؿذٜ ا٘ذ

 د٘ذ. وشٚ دس ٟ٘بیز وبسایی سٚؽ سا ٌضاسؽ  ٜاسائٝ ٕ٘ٛد

ٞبی  ، ثحث جٛاةٔؼبِٝسحمیك حبهش ثب ٚجٛد سه ٞذفٝ ثٛدٖ دس 

غبِت ٚ ٔغّٛة ثشای اِٚیٗ ثبس دس فوبی ٔؼبئُ سه ٞذفی ٌٔشح ؿذٜ 

دیـٟٙبد  ٔؼبِٝاػز. ٕٞچٙیٗ اٍِٛسیشٓ سشویجی جذیذی ثشای حُ 

 اػز. ٌشدیذٜ

 َاي آن ي تحلیل يیژگی مسالٍتعشیف  -3

ٞبی سِٛیذی  ثبصاس ٘مـی وّیذی دس سٔشیف اٞذاف اكّی دس ػیؼشٓ

داسد. ٘یبص ثٝ ٘ٛآٚسی، سِٛیذ ثش دبیٝ خٛاػشٝ ٔـششی ٚ دبػخ ػشیْ ثٝ 

ثبصاسٞبیی اػز. ٚیظٌی دیٍش ایٗ ثبصاسٞب ٞبی چٙیٗ  سمبهبٞب اص ٚیظٌی

ٞبی سِٛیذ ػٙشی، ثٝ دلایُ  دٛیبیی ٚ سلبدفی ثٛدٖ آٟ٘ب اػز. ػیؼشٓ

 :[02] صیش لبدس ثٝ دبػخٍٛیی ثٝ ایٗ ثبصاسٞب ٘یؼشٙذ

ٞبی سلبدفی ثضسي دس ثبصاس ثٝ دِیُ  صٔبٖ دبػخ ثٝ ثشآؿفشٍی .0

 ٞبی سِٛیذ ػٙشی، سهبیز ثخؾ ٘یؼز. وٙذ ثٛدٖ ػیؼشٓ

بر ٘بوبفی، ٘بدسػز ٚ غیش لبثُ آشٕبد ثٝ دِیُ ثضسٌی اًلآ .2

ٌیش٘ذٌبٖ  جغشافیبیی سٛصیْ ٔـششیبٖ ػجت ؿذٜ اػز سب سلٕیٓ

 ٌیشی وٙٙذ. ثش دبیٝ حذع ٚ یب اًلآبر ثؼیبس وٓ سلٕیٓ

ٞبی ػٙشی اص دیؾ سٔییٗ ؿذٜ ٚ ثؼیبس  ػبخشبس ػبصٔب٘ی ػیؼشٓ .3

دیذایؾ ؿٛد وٝ دس ثشاثش  خـه اػز ٚ ایٗ أش ػجت ٔی

 ثبصاسٞبی جذیذ ٚ سغییشار آٖ ٌٔٙٔف ٘جبؿٙذ.

ٞبی جذیذ سِٛیذی  ػیؼشٓ ،ثٝ ِٔٙٛس غّجٝ ثش چٙیٗ ٔٔبیجی

أشٚصٜ ا٘ذ.  حبكُ اص ٔـبسوز چٙذیٗ وبسخب٘ٝ ثٝ ٚجٛد آٔذٜ

ٞب ٓلالٕٙذ ثٝ ایجبد اسسجبًبر ٔٛاصی ثٛدٜ سب ثشٛا٘ٙذ اص ٔٙبفْ  وبسخب٘ٝ

ٚهٔیز سلبثشی خٛد اػشفبدٜ ٞبیی ثشای ثٟجٛد  حوٛس دس چٙیٗ ؿجىٝ

ؿذٜ دس ٘مبى ٔخشّف  ٌزاسی ٔٙبثْ سٛصیْ وٙٙذ. چٙیٗ ثٝ اؿششان

ؿٛد وٝ یىی اص الؼبْ  ٞبی سِٛیذی ٔی جغشافیبیی ثبٓث دیذایؾ ؿجىٝ

اػز وٝ ثٝ ٘ٛٓی سـىیُ یه ؿجىٝ  0آٟ٘ب ؿجىٝ ثب آوبی خٛدخٛاٜ

آٔذٜ اػز ایٗ ّ٘ٛ  (0) دٞذ. ٕٞچٙبٖ وٝ دس ؿىُ سا ٔی 2ٔجبصی

وٛسبٜ ٔذر ثٛدٜ ٚ دٚاْ آٖ سب صٔب٘ی اػز وٝ   ٔـبسوز جضء ٔـبسوز

آوب ثٝ ٔٙبفْ ثیـششی دس ٔمبیؼٝ ثب حبِشی وٝ ا٘فشادی فٔبِیز وٙٙذ، 

ٔذیشیز ٔٙبفْ  ٔؼبِٝٞبی ٔجبصی، ٟٕٔششیٗ  دس ؿجىٝ دػز یبثٙذ.

ای وٝ ٔجٕٛٓٝ ٘ؼجز ثٝ  ٔحذٚد ثب سٛجٝ ثٝ ؿشایي آوب اػز ثٝ ٌٛ٘ٝ

سش ؿٛد. ٌبٜ ٕٔىٗ اػز حشی  ؿشایي داخّی ٚ ثیشٚ٘ی ٌٔٙٔف

                                                           
1. Self-interested 

2. Virtual network 

ٞب ثشای آ٘ىٝ ثشٛا٘ٙذ یه ػفبسؽ ثضسٌشش اص سٛاٖ خٛد سا  ؿشوز

ٞبی ٔٛلشی ؿشوز ٚ دغ اص  دس چٙیٗ اسحبد ،ثذزیش٘ذ ٚ ا٘جبْ دٞٙذ

یٗ ػفبسؽ خبف، ٞش یه اص آوب ساٜ خٛد سا ثذیٕبیذ اسٕبْ سِٛیذ ا

[00]. 

 
  [11] َاي تًلیذي دستٍ بىذي اوًاع ضبکٍ (:1) ضکل

ٞب ثب ٚجٛد ایٙىٝ ٔحلَٛ ٚاحذی سا سِٛیذ  آوبی ایٗ ؿجىٝ

أب ثٝ دلایُ ٔخشّف ٕٞچٖٛ لذٔز ٔبؿیٗ آلار ٚ یب  ،وٙٙذ ٔی

سىِٙٛٛطی آٟ٘ب، ػشٓز سِٛیذ دس آوبی ٔخشّف، ٕٔىٗ اػز ٕٞؼبٖ 

ٞبی ٘بٕٞؼب٘ی  چٙیٗ وبسخب٘ٝ فشم ؿذٜ اػز ٔمبِٝدس ایٗ ٘جبؿٙذ. 

وٝ ٞش یه ثب ٕٞىبسی ػبیش آوب دس ّٚٞٝ اَٚ  ؿشٝدس ؿجىٝ ٚجٛد دا

سٛا٘ٙذ دس ایٗ سِٛیذ سبثْ  ٚ ٘یض ٔی ُٔٛف ثٝ اسهبء ٘یبص ثبصاس خٛد ثٛدٜ

ٞبی ٚالٔی ٔخشّفی ثب  ٞذفی ٔشفبٚر اص دیٍشاٖ داؿشٝ ثبؿٙذ. ٔثبَ

سٛاٖ ثٝ  چٙیٗ ؿشایٌی دس جٟبٖ ٚالٔی ٚجٛد داسد وٝ اص آٖ جّٕٝ ٔی

 كٙبیْ ٞٛا٘ٛسدی ٚ كٙبیْ خٛدسٚ اؿبسٜ وشد.

ؿذٜ ٔوٛسد ثشسػوی ایوٗ     سٛصیْ صٔب٘جٙذی ٔؼبِٝفشهیبر اكّی 

 :ؿشح صیش اػز سػبِٝ ثٝ

ٗ  F ٔؼبِٝ .0 ٞوبی ٔوٛاصی    وبسخب٘ٝ ٘بٕٞؼبٖ ٔٛاصی ثب ٔبؿوی

 داسد. 

2.       ُ  ٚ ا٘وذ  وبس ثبیذ صٔب٘جٙذی ؿوٛ٘ذ ووٝ اصیىوذیٍش ٔؼوشم

  ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش اِٚٛیز خبكی ٘ذاس٘ذ.

آلار ثٌوٛس ٕٞضٔوبٖ دس اثشوذای دٚسٜ     سٕبْ وبسٞب ٚ ٔبؿیٗ .3

 ا٘ذ.  دػششع سیضی دس ثش٘بٔٝ

 .خبف ٔجبص ٘یؼزثشیذٌی ٚ سمؼیٓ یه وبس  .4

 .ؿٛ٘ذ آلار خشاة ٕ٘ی ٞشٌض ٔبؿیٗ .5

یب دس  ٘بچیض ثٛدٜ ٚدسٖٚ وبسخب٘ٝ ای ٘مُ  ٚ  حُٕٞبی   صٔبٖ .6

 ا٘ذ.  صٔبٖ ا٘جبْ وبس ِحبٍ ؿذٜ

 دٛؿی ٞؼشٙذ. ػبصی ٘بچیض ٚ لبثُ چـٓ ٞبی آٔبدٜ صٔبٖ .7

ٞبی سِٛیذی اخشلبف  ٞش وبس ثبیذ دلیمبً ثٝ یىی اص وبسخب٘ٝ .8

 یبثذ.

ٞب ٚ ایجبد ؿجىٝ  ثیٗ فٔبِیز ا٘فشادی وبسخب٘ٝ ( ٔمبیؼ2ٝؿىُ )

ٞب )٘ٛآٚسی،  ٔجبصی دس سػیذٖ ثٝ ػٝ ٓبُٔ ٟٔٓ سٛإ٘ٙذػبص وبسخب٘ٝ

 .[02]دٞذ  ای( سا ٘ـبٖ ٔی دزیشی ٚ سلبثز ٞضیٙٝ اٌ٘ٔبف
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 [12] ي ضبکٍ مجاصي اوفشادي کاسخاوٍ مقایسٍ بیه (:2)ضکل 

 

دس ایٗ ؿجىٝ فشم ؿذٜ اػز وٝ دٚ دػشٝ سبثْ ٞذف ٚجٛد داسد 

ٞب سبثْ ٞذف صٔبٖ سىٕیُ وُ وبسٞب  ای وٝ ٌشٚٞی اص وبسخب٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی سىٕیُ  سا دس سِٛیذ داؿشٝ ٚ ٌشٚٞی دیٍش سبثْ ٞذف ٔجّٕٛ صٔبٖ

دس ایٗ ٌٔبِٔٝ ٓلاٜٚ ثش دس ِ٘ش ٌشفشٗ دٚ حبِز اص ایٗ سٛاثْ، سا داس٘ذ. 

دس ِ٘ش صٔب٘جٙذی ؿجىٝ ٔجبصی سِٛیذ  ٔؼبِٝ٘یض دس حبِز ػٛٔی 

 ،ٞبی دشداصؽ سبثْ ٞذف حذالُ وشدٖ ٞضیٙٝدس آٖ وٝ ؿذٜ   ٌشفشٝ

ٞب  وٝ اِجشٝ ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ سفبٚر ایٗ ٞضیٙٝ صٚدوشد ٚ دیشوشد اػز

سش ؿذٜ اػز. دس ایٗ حبِز ٘یض  جزاة ٔؼبِٝٞبی ٔخشّف،  دس وبسخب٘ٝ

ٞبی وٛچه، سٚؽ جذیذی دس لبِت  صٜدس ا٘ذا ٔؼبِٝدغ اص حُ دلیك 

 اسائٝ ؿذٜ اػز. ٔؼبِٝٞبی ثضسي  وبسِٛ ثشای ا٘ذاصٜ اٍِٛسیشٓ ٔٛ٘ز

 2خٛاٞیٓ ثب یه ٔثبَ ػبدٜ ثشای  ٞب، ٔی لجُ اص ًشاحی اٍِٛسیشٓ

وبس، ٘ـبٖ دٞیٓ دس ٔحیي ؿجىٝ  02 ٔبؿیٙی ثب 2ٚ  3وبسخب٘ٝ 

ؼبٖ ٘یض ؿذٜ چٍٛ٘ٝ حشی ثب یه سبثْ ٞذف یى ٔجبصی سِٛیذ سٛصیْ

ٞبی ٓذدی  ( ٔـخل0ٝٞبی ٔؼّي ٌٔشح اػز. جذَٚ ) ثحث جٛاة

 .دٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػی سا ٘ـبٖ ٔی ٔؼبِٝ

 

 2ي  1َاي پشداصش کاسَا دس کاسخاوٍ َاي  جذيل صمان (1) جذيل

ٞبی  صٔبٖ

 دشداصؽ

  R1وبسٞبی ٔشّٔك ثٝ  

 1 2 3 4 5 6 

  
   40 50 10 40 30 50 

  
   20 25 5 20 15 25 

ٞبی  صٔبٖ

 دشداصؽ

  R2وبسٞبی ٔشّٔك ثٝ  

 7 8 9 10 11 12 

  
   50 40 10 30 40 20 

  
   25 20 5 15 20 10 

 

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز سب ٘ـبٖ  R1  ٚR2ٞبی  اص ٕ٘بد جذَٚدس ایٗ 

  دس ایٗ ساثٌٝ  .ٞب چٝ سبثْ ٞذفی داس٘ذ دادٜ ؿٛد وبسخب٘ٝ
  ٚ  

٘یض   

 ٞؼشٙذ. R1  ٚR2ٞبی دشداصؽ دس ثٝ سشسیت ٘ـبٖ دٞٙذٜ صٔبٖ

ٌب٘ز ٕ٘ٛداس ( ٘شبیج حبكُ اص دٚ جٛاة سلبدفی دس لبِت 3ؿىُ )

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی

 
(a)  0جٛاة 

 
(b)  2جٛاة 

 گاوت ومًداسوتایج حاصل اص دي جًاب تصادفی دس  (:3) ضکل

ٞب سا ثشای دٚ جٛاة  R( ٔمبدیش حبكُ ثشای ٞش یه اص 2جذَٚ )

ؿٛد دس حبِشی وٝ ٕٞٝ  ٘ـبٖ دادٜ اػز. ٕٞچٙبٖ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

( ثش 2ٞب سبثْ ٞذف صٔبٖ سىٕیُ وُ وبسٞب داس٘ذ، جٛاة ) وبسخب٘ٝ

ٞب سبثْ ٞذف  ( ٔؼّي اػز. حبَ آ٘ىٝ اٌش ٕٞٝ وبسخب0ٝ٘جٛاة )

ٞبی سىٕیُ سا داؿشٝ ثبؿٙذ، ٞش دٚ جٛاة، جٛاة غبِجی  ٔجّٕٛ صٔبٖ

( سبثْ ٞذف ٔجّٕٛ 0دس حبِز ػْٛ ٘یض وٝ وبسخب٘ٝ ) ٞؼشٙذ.

( سبثْ ٞذف صٔبٖ سىٕیُ وُ وبسٞب سا 2ٞبی سىٕیُ ٚ وبسخب٘ٝ ) صٔبٖ

 (، جٛاة غبِجی اػز.2داس٘ذ ثبص ٞٓ جٛاة )

 

 (: وتایج حاصل مثال عذدي ديکاسخاوٍ دس ضبکٍ مجاصي2جذيل )

 Cmax (R1) Cmax (R2)   جٛاة

1  70 90 
2  50 90 

 C (R1) ∑C (R2)∑  جٛاة

1  235 260 
2  230 350 

 C (R1) Cmax (R2)∑  جٛاة

1  235 90 
2  230 90 

 

 

 الگًسیتم چىذَذفٍ فشاابتکاسي بش پایٍ جمعیت -4

ٞبی  ، اػشفبدٜ اص سٚؽٔؼبِٝثب سٛجٝ ثٝ دیچیذٌی ؿذیذ ایٗ  

فشااثشىبسی ثٝ خلٛف ثشای حُ ٔؼبئُ ثب اثٔبد ثضسي ثؼیبس ٌّٔٛة 

ثٝ ایٗ ِٔٙٛس دس ایٗ سحمیك یه سٚؽ جؼشجٛ ٘ٛیٗ وٝ ثشای اػز. 

اِٚیٗ ثبس ثب یه سىٙیه چٙذٞذفٝ ثب ٘بْ صیشجٕٔیز دس جٟز سػیذٖ 

-ثٟیٙٝ اٍِٛسیشٓ. ؿذٜ اػزدیـٟٙبد  ،ٞبی دبسسٛ سشویت ؿذٜ ثٝ جٛاة
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، یه سىٙیه ثٟیٙٝ ػبصی اػز وٝ اص سفشبس  PSO ػبصی ٌشٜٚ رسار،

دیذا وشدٖ غزا اِٟبْ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. جٕٔی دش٘ذٌبٖ ٚ ٔبٞی ٞب دس 

اسائٝ ؿذ. دس  2ٚ اثشٞبسر 0سٛػي وٙذی 1995ایٗ اٍِٛسیشٓ دس ػبَ 

ِٝ، یه دش٘ذٜ دس فوبی جؼشجٛ أایٗ سٚؽ، ٞش ٘بٔضد ثشای جٛاة ٔؼ

٘بْ داسد. ٞش رسٜ داسای یه ٔمذاس ؿبیؼشٍی اػز وٝ  3اػز وٝ رسٜ

ٔؼبِٝ ثذػز ٔی آیذ. دش٘ذٜ ای وٝ ثٝ غزا  4ؼشٍییسٛػي سبثْ ؿب

-شی داسد. ایٗ سٚؽ ٔب٘ٙذ اوثش سٚؽ٘ضدیىشش اػز، ؿبیؼشٍی ثیـش

( ٞبی سلبدفی )رسٜ ٞب ٞبی جؼشجٛی سىبّٔی، ثب یه ٌشٜٚ اص جٛاة

وٙذ ٚ ػذغ ثشای یبفشٗ جٛاة  جؼشجٛ سا ثٝ ؿىُ ٔٛاصی ؿشّٚ ٔی

ٞب، ثٝ جؼشجٛ  ثٟیٙٝ دس فوبی ٔؼبِٝ، ثب ثٝ ٍٞٙبْ وشدٖ ٔىبٖ رسٜ

ثش اص دٚ ٓبُٔ اػز. اِٚیٗ ىبٖ ٞش رسٜ دس ٞش سىشاس ٔشأدٞذ. ٔ ادأٝ ٔی

ٓبُٔ، ثٟششیٗ ٔٛلٔیشی اػز وٝ ایٗ رسٜ سب وٖٙٛ وؼت وشدٜ اػز ٚ 

دٚٔیٗ ٓبُٔ ثٟششیٗ ٔٛلٔیشی اػز وٝ سب ثٝ حبَ دس ٕٞؼبیٍی ایٗ 

ٞش رسٜ ثش اػبع ایٗ دٚ ٓبُٔ ثٝ  5رسٜ وؼت ؿذٜ اػز. ٔٛلٔیز

ْ ٔی ؿٛد. ثٝ ٓجبسر دیٍش آوبی جٕٔیز اص ًشفی ُٔٛفٙذ ٍٞٙب

ٔٛلٔیز خٛد سا ثب سجٔیز اص ثٟششیٗ ٓوٛ جٕٔیز، دس یه ؿٔبّ 

ٕٞؼبیٍی، سغییش دٞٙذ ٚ اص ًشف دیٍش لاصْ اػز ثٟششیٗ ٔٛلٔیشی سا 

ا٘ذ دس حبفِٝ خٛد ٍٟ٘ذاسی وشدٜ ٚ  وٝ سب وٖٙٛ ؿخلب سجشثٝ وشدٜ

 ٙذ. سٕبیّی ٘یض ثٝ ػٕز آٖ داؿشٝ ثبؿ

 دَی يصنتطکیل صیش جمعیت ي  -4-1

٘شػیذٖ ثٝ جٛاثی ثب سّٙٛ ٔٙبػت ٘ـبٖ اص سٚ٘ذی ٘بثبِغ دس سٚ٘ذ 

ٞب دس یه اٍِٛسیشٓ سىبّٔی اػز. اػبع اكّی ٚجٛد  سػیذٖ ثٝ جٛاة

ایٗ ٔشحّٝ ثش اػبع ٕٞیٗ اكُ اػز. دس ایٗ ٔشحّٝ ثشای ایجبد 

-ثٝ چٙذیٗ صیش ٞبی ٔشّٙٛ، ثب سجضیٝ وشدٖ جٕٔیز اِّٚیٝ خٛد جٛاة

دٞی ثب  ٞبی ٚصٖ ٞذف آٖ اػز سب اص ًشیك سشویت سٚؽ 6جٕٔیز

ٞبی دبسسٛ ثب سّٙٛ ٔٙبػت ایجبد ٌشدد.  ٔجّٕٛ جٛاة ٔششیه-LPسٚؽ 

دس ایٗ سٚؽ ثب سشویت ایٗ دٚ دس لبِت یه سٚؽ حُ، اٚلاً ٔـىُ 

ٔمیبػی دس  ٚ ثب٘یبً ٔـىُ ِضْٚ ٞٓ ٔششیه-LPسه جٛاثٝ ثٛدٖ سٚؽ 

كٛسر ٝ سبثْ ٞذف ث 2دٞی حُ ؿذٜ اػز. دس ٘شیجٝ ثشآیٙذ  سٚؽ ٚصٖ

 ثٛد.صیش خٛاٞذ 

(0) 

1

p* *

1 1 2 2

1 2* *

1 2

( ) ( )
 ,

p p

f x f f x f
z

f f
 
     
     
     

 

ω  ،p ٚ fسٔییٗ ٔمبدیش  (0)ساثٌٝ دس 
ثؼیبس ٟٔٓ اػز. ثب  ٞب  *

حذاوثش سشسیت ٕ٘بیبٍ٘ش سبثْ ٞذف ٝ ث  f1(x) ٚ f2(x) سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ

٘یض ثششسیت  ω1  ٚω2 ،ٞبی دشداصؽ اػز صٔبٖ سىٕیُ ٚ ٔجّٕٛ صٔبٖ

دٚ ٞذف اػز. دس ایٗ سٚؽ ثشای سٔییٗ  ٕ٘بیبٍ٘ش دسجٝ إٞیّز ایٗ

                                                           
1. Kennedy 

2. Eberhart 

3. Particle 
4. Fitness Function 

5. Position 

6. Sub-population 

f1*  ٚf2* ؿٛد وٝ ثٝ كٛسر ا٘فشادی ٞش یه اص  ثٝ ایٗ سشسیت ُٕٓ ٔی

ثبس ثب ؿشى سٛلفی وٝ دس ادأٝ  02اثْ ٞذف دس ٔؼأِة سه ٞذفی ٛس

ؿٛد ٚ حذالُ ٕٞة ایٗ اجشاٞب ثشای ٞش ٔؼأِٝ  ؿذ حُ ٔیروش خٛاٞذ 

fخبف ثٝ ٓٙٛاٖ 
سغییش  ٘حٜٛ ؿٛد. سبثْ ٞذف دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی آٖ *

 كٛسر صیش اػز.ٝدٞی ث ٚصٖ

(2) 
1 2 1( ( ), ( )) ( |sin(2πt )| ,  1 ( ))t t R t    

ٞب ٞب سخلیق یبفشٝ ثٝ صیش جٕٔیزٚصٖ (2) ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ

ؿٕبس٘ذٜ  tدس آٖ دبسأشش ثلٛسر ػیؼشٕبسیه سغییش ٔی وٙذ وٝ 

 5222ٞب اػز ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ جٕٔیز اِّٚیٝ ایٗ سٚؽ  صیشجٕٔیز

              ثٛدٜ ٚ t =1,…, 100صیشجٕٔیز اػز، آٍ٘بٜ  52ٓوٛ ثب 

R = 400 ثشای سٕبٔیسٛجٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ . اػز w  ٜٞب ٕٞٛاس 

 ثبؿذ. ٔیثشاثش یه  w1  ٚw2ثٛدٜ ٚ ٔجّٕٛ           

 ساصي گشيٌ رسات  بُیىٍالگًسیتم  -4-2

ٚ  Xi، یه ٔٛلٔیز iػبصی ٌشٜٚ رسار ثشای ٞش رسٜ  دس سٚؽ ثٟیٙٝ

 nػبصی  ثٟیٙٝ ٔؼبِٝؿٛد. اٌش ثٔذ  ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی دس Vi 7یه ػشٓز

ثٝ سشسیت  i ,Xid  ٚVidفشم ؿٛد، ثشداس ٔٛلٔیز ٚ ثشداس ػشٓز رسٜ 

اػز. ػشٓز ٚ ٔٛلٔیز  iاْ رسٜ dثیبٍ٘ش ٔٛلٔیز ٔىب٘ی ٚ ػشٓز ثٔذ 

 ثٝ كٛسر صیش اػز.  tدس سىشاس  iرسٜ 

(3) 
Vid (t)= w× Vid (t) +C1× rand (Pid(t-1) -     

        Xid(t-1)) + C2× rand (Pgd(t-1) - Xid(t-1)) 

(4) Xid (t) = Xid (t-1) + Vid (t) 

ٔمبدیش ثبثز ٔثجز  C1  ٚC2 ٚصٖ ایٙشػی wٚ  (3)ساثٌٝ وٝ دس 

اْ اػز iرسٜ  Xidثبؿذ،  ٔی [0,1]سبثْ سلبدفی دس ثبصٜ  randٞؼشٙذ، 

 ٚPi  ٕ٘بیبٍ٘ش ثٟششیٗ ٔٛلٔیز لجّی اػز )ٔٛلٔیشی وٝ ثٟششیٗ ٔمذاس

ا٘ذیغ ثٟششیٗ رسٜ دس ٔیبٖ  gسبثْ ؿبیؼشٍی سا ٘شیجٝ دادٜ اػز(. 

اْ iٕ٘بیبٍ٘ش ٔیضاٖ سغییش ٔٛلٔیز رسٜ  Viوُ رسار جٕٔیز اػز ٚ 

ٔؼیش دشٚاص جٕٔیشی اص رسار سا ٘ـبٖ  (4)ساثٌٝ دْٚ  اػز)ػشٓز(.

  دٞذ. ٔی

اص ػٝ ثخؾ سـىیُ ؿذٜ  ٘حٜٛ ٔحبػجٝ ػشٓز جذیذ ٞش رسٜ

ٚػیّٝ ػشٓز فّٔی اص ٝ اػز: ثخؾ اَّٚ ٔٔشف ایٙشػی اػز وٝ ث

بخشی اػز آیذ. ثخؾ دّْٚ لؼٕز ؿٙ دػز ٔیٝسغییش ػشٓز لجّی ث

وٝ ٕ٘بیبٍ٘ش سفىش خلٛكی رسٜ اػز وٝ اص سجشثیبر دشٚاصٞبی ٌزؿشٝ 

ؿٛد. ثخؾ ػّْٛ لؼٕز اجشٕبٓی اػز وٝ ٕ٘بیبٍ٘ش  ٍٟ٘ذاسی ٔی

ٕٞىبسی ٔیبٖ رسار اػز وٝ اص سجشثیبر دشٚاصٞبی دػز جٕٔی 

ثٝ ِحبٍ ٔحشٛی ػبدٜ، اص جٟز  PSOاٍِٛسیشٓ  آیذ. دػز ٔیٝرسار ث

أب داسای ثبؿذ.  ٝ ِحبٍ ٔحبػجبسی وبسآٔذ ٔیػبصی آػبٖ، ٚ ث دیبدٜ

ثبیؼشی ٔمبدیشؿبٖ ثب  w  ،C1  ٚC2، (3) دس ساثٌٝایشاداسی ٘یض ٞؼز. 

 ٞبی هر سجشثی ٚ یب ثب اػشفبدٜ اص سىٙیسٛجٝ ثٝ ادثیبر ٚ ثلٛس

                                                           
7. Velocity 
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ٕٞچٙیٗ ایٗ ؿىُ اص اٍِٛسیشٓ سٟٙب دس ٔحیي  .یذثذػز آ سِٙیٕی

ٌیشی اص ٔفبٞیٓ ٔٛجٛد دس ثب ثٟشٜدس ایٙجب دیٛػشٝ لبثُ اػشفبدٜ اػز. 

حبِز ٌؼؼشٝ صٔب٘جٙذی سٛصیْ ؿذٜ  ِٝأٔؼثشای  ،ٞب ػبیش اٍِٛسیشٓ

 .ؿذٜ اػزاسائٝ اٍِٛسیشٓ ٘ٛیٙی 

 وحًٌ ومایص جًاب  -4-3

ؿذٜ وٝ دس آٖ وبسٞب ثیٗ چٙذیٗ وبسخب٘ٝ سمؼیٓ  دس ٔحیي سٛصیْ

ثیـششی ؿٛ٘ذ، ثٝ دِیُ آ٘ىٝ وشٚٔٛصْٚ ثبیؼشی ؿبُٔ اًلآبر  ٔی

ٕٞچٖٛ وبسخب٘ٝ ا٘شخبة ؿذٜ ثشای ٞش وبس ٚ صٔب٘جٙذی وبس دس ٞش 

وبسخب٘ٝ ثبؿذ، لبٓذسبً ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ جٛاة دس ٔمبیؼٝ ثب حبِز ٓبدی 

ای  سش خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ جٛاة ثبیؼشی ثٝ ٌٛ٘ٝ دیچیذٜ

. ثٝ ًشاحی ؿٛد وٝ ایٗ دٚ ٔمِٛٝ سا ٕٞضٔبٖ ثشای ٞش وبس ٕ٘بیؾ دٞذ

ثش اػبع  ی ثٝ ؿشح صیشِٔٙٛس دس ایٗ ٌٔبِٔٝ سٚؿی جذیذایٗ 

 .ؿذٜ اػزٕ٘بیؾ ٔبسشیؼی جٛاة دیـٟٙبد 

،  fسٔذاد وبسٞبی اخشلبف دادٜ ؿذٜ ثٝ وبسخب٘ٝ fnثب فشم آ٘ىٝ

m
f  ٝ٘سٔذاد ٔبؿیٗ ٔٛاصی ٔٛجٛد دس وبسخبf  ٚF  ُسٔذاد و

ٞبی ٔٛجٛد دس ؿجىٝ سِٛیذ ثبؿٙذ، جٛاة ثب یه ٔبسشیغ وبسخب٘ٝ

{0,1,..., }
max ( 1)f f

f F
F n m


   ؿٛد. دس ایٗ ؿىُ اص  ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی

)ٕ٘بیؾ جٛاة ٞش وبسخب٘ٝ ثٝ سٔذاد  1)fm   ؿبُٔ ٓلأز“∗” 

اػز وٝ دس ٞش ػٌش ثشای ٔشٕبیض وشدٖ یه ٔبؿیٗ اص دیٍشی 

سا  ”-“، ٓلأز  kؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثشای وبسخب٘ٝ ٔفشٚم  دٜ ٔیاػشفب

ٞبیی اص یه وبسخب٘ٝ وٝ  ثشای ٔؼذٚد وشدٖ سٔذاد طٖ

( 1)f fn m  آٖ اص ٔمذاس حذاوثش( 1)f fn m   ٚ وٕشش اػز

ٌیشیٓ. ثٝ ٓجبسر دیٍش ثشای  ثبؿذ، ثىبس ٔی ثٝ ٘ٛٓی ثلا اػشفبدٜ ٔی

ثٝ سٔذاد اْ  kػٌش  
{0,1,..., }
max ( ) ( )f f k k

f F
n m n m


  

 
طٖ اص 

ا٘شٟبی ػٌش ثٛػیّٝ
 

دسٖٚ ایٗ ٔبسشیغ ٌشدد. آذاد  ٔؼذٚد ٔی ”-“

 دٞٙذٜ ؿٕبسٜ وبسٞبػز. ٘ـبٖ

ثشای دسن ٞش چٝ ثٟشش ایٗ ٘حٛ اص ٕ٘بیؾ حُ، ثٝ ٔثبَ صیش سٛجٝ 

وبس اػز  02ای ثب  وبسخب٘ٝ 3 ٔؼبِٝ( ٘ـبٖ دٞٙذٜ یه 4ؿىُ )وٙیذ. 

 ٔبؿیٗ لشاس داسد. 3ٚ 2، 3وٝ ثٝ سشسیت دس ٞش وبسخب٘ٝ 
 

f1 10 * 9 4 * 8 

f2 5 1 * 7 3 - 

f3 2 * 11 * 12 6 

 ؿذٜ ٕ٘بیؾ حُ دس صٔب٘جٙذی سٛصیْ(: 4ضکل )

 

وبس ثٝ ٞش  4وبس،  02اص ثیٗ ایٗ  ؿٛد ٕٞچٙبٖ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

وٝ  8ٚ  4، 9، 02وبسخب٘ٝ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز. اص ثیٗ وبسٞبی 

دس  ”∗“ثٝ وبسخب٘ٝ اَٚ اخشلبف یبفشٝ اػز، ثب سٛجٝ ثٝ چیذٔبٖ 

ثٝ  8ثٝ ٔبؿیٗ دْٚ ٚ وبس  4ٚ  9ثٝ ٔبؿیٗ اَٚ، وبس  02ػٌش اَٚ، وبس 

سٛاٖ وبسٞب  ٔی آخشیٗ ٔبؿیٗ اخشلبف یبفشٝ اػز. ثٝ ٕٞیٗ سشسیت

دْٚ ٚ ػْٛ ٚ سٛاِی آٟ٘ب دس سٚی  ٞبی سخلیق دادٜ ؿذٜ ثٝ وبسخب٘ٝ

 ٞش ٔبؿیٗ سا ٔـخق ٕ٘ٛد. 

لاصْ ثٝ روش اػز وٝ دس ایٗ ٘حٛ اص ٕ٘بیؾ حُ، سٛاِی وبسٞب ثش 

سٚی ٞش ٔبؿیٗ )ثشای حبلاسی وٝ ثیؾ اص یه وبس ثٝ یه ٔبؿیٗ 

ٔبسشیغ ٕ٘بیؾ  اخشلبف یبفشٝ( ثٝ سشسیت ُبٞش ؿذٖ آذاد دس ػٌش

سٛاٖ  ٚ اص چخ ثٝ ساػز اػز. ثب ایٗ سٛهیح ثشای ٔثبَ ٔزوٛس ٔی

٘شیجٝ ٌشفز وٝ سٛاِی وبسٞب سٚی ٔبؿیٗ دْٚ دس وبسخب٘ٝ اَٚ ثٝ 

اػز. ٕٞچٙیٗ دس وبسخب٘ٝ دْٚ ایٗ ٔثبَ، ثٝ دِیُ آ٘ىٝ  9→4سشسیت 

(n
2
+m

2
max(n)ٚ 6ثشاثش  (

f
 +m

f
اػز، آخشیٗ طٖ اص ػٌش  7ثشاثش  ((

 ٌشدد.  ٔؼذٚد ٔی ”-“ٓلأز  دْٚ ثب

 حشکت بش پایٍ ایىشسی -4-4

ٚهٔیز آسی خٛد  ،دس ایٙجب رسٜ ٓلالٕٙذ اػز ثش ٔجٙبی ٚهٔیز فّٔی

سا ؿىُ دٞذ. ثٝ ایٗ ِٔٙٛس اص جؼشجٛی ٔحّی دس لبِت سٚؽ 

ٞبیذشٞیٛسیؼشیه ثشای ٞش رسٜ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. اٍِٛسیشٓ 

ٞبیذشٞیٛسیؼشیه ثش دبیٝ یه جٛاة اِٚیٝ وبس خٛد سا ؿشّٚ وشدٜ، ثٝ 

ایٗ سشسیت وٝ ثٝ ٔحن دسیبفز جٛاة اِٚیٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٞؼشٝ اٍِٛسیشٓ 

وٙذ سب ایٗ  ٞبی ػٌح دبییٗ اسػبَ ٔی سا ثشای اٍِٛسیشٓٔحبػجبسی، آٖ 

ٞبی ػٌح دبییٗ جؼشجٛی ٔحّی سا ثب سٛجٝ ثٝ ػبخشبس  اٍِٛسیشٓ

ٕٞؼبیٍی سٔشیفی خٛد ثشای سٔذاد سىشاسی خبف، فوبی حُ ثش دبیٝ 

جٛاة دسیبفشی سا جؼشجٛ وٙٙذ. ػذغ ٞش یه اص آٟ٘ب جٛاة جذیذ 

بثْ ٞذفی ثٟشش، ثذسش یب حبكُ اص جؼشجٛی خٛد سا وٝ ٕٔىٗ اػز س

حشی ٔؼبٚی ثب سبثْ ٞذف ٚسٚدی ثبؿذ، ثشای ٞؼشٝ اٍِٛسیشٓ اسػبَ 

ٞب، ٞؼشٝ اٍِٛسیشٓ ٞبیذشٞیٛسیؼشیه،  وٙذ. ثٝ ٔحن دسیبفز دبػخ ٔی

ثٟششیٗ اٍِٛسیشٓ اثشىبسی ٚ جٛاة ٔشٙبُش ثب آٖ سا اص ثیٗ سٕبْ 

بسی ػٌح وٙذ. ِٔٙٛس اص ثٟششیٗ اٍِٛسیشٓ اثشى ٞب رخیشٜ ٔی دسیبفشی

دبییٗ، اٍِٛسیشٕی اػز وٝ ثیـششیٗ ثٟجٛد سا دس سبثْ ٞذف جبسی 

ایجبد وشدٜ ٚ یب وٕششیٗ ثذسش ؿذٖ جٛاة سا دس ؿشایٌی وٝ ٞیچىذاْ 

 ٞب ٘شٛا٘ؼشٝ ثبؿٙذ جٛاة فّٔی سا ثٟجٛد دٞٙذ، داؿشٝ ثبؿذ.  اص اٍِٛسیشٓ

ثٝ ایٗ ِٔٙٛس دس ایٗ ٌٔبِٔٝ ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ؿشایي صٔب٘جٙذی دس 

ٞبی ٔٛاصی، ػٝ  ٞبی ٔٛاصی ؿبُٔ ٔبؿیٗ ٞبی ٔجبصی ثب وبسخب٘ٝٝ ؿجى

ٓیٗ حبَ وٝ  وٝ دس ؿذّٜ٘ٛ فشآیٙذ جؼشجٛی ٕٞؼبیٍی دیـٟٙبد 

داسای ػشٓز ثبلایی ٞؼشٙذ، ػبخشبسٞبی ٔخشّفی دس جٟز ٘یُ ثٝ 

جٛاة ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی خٛة، داس٘ذ. فشآیٙذ جؼشجٛی ٕٞؼبیٍی دس ٞش 

بییٗ ثب اسائٝ ؿىّی دس ادأٝ سٛكیف یه اص ایٗ ػٝ اٍِٛسیشٓ ػٌح د

 ؿذٜ اػز. 

  .(1الگًسیتم )
 fسا ثلٛسر سلبدفی اص وبسخب٘ٝ سلبدفی  iٔبؿیٗ  :0

 .ا٘شخبة وٙیذ

 iیه وبس ٚ یه ٔٛلٔیز سا دس سٛاِی دس ٔبؿیٗ  :2

 .ذوٙی ثلٛسر سلبدفی ا٘شخبة 

ذ ا٘شخبثی سا ثٝ ٔٛلٔیز ٔٛسد ِ٘ش ا٘شمبَ دٞی وبس :3

 .(5)ؿىُ 
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f 
3 2 1 4 5 

6 7 8 9 10 

 

f 
2 3 1 4 5 

6 7 8 9 10 

  0اٍِٛسیشٓ (: جابجایی حاصل اص 5ضکل )

 .(2الگًسیتم )
سا ثلٛسر سلبدفی اص وبسخب٘ٝ  i1  ٚi2ٞبی  ٔبؿیٗ :0

 .ذا٘شخبة وٙی fسلبدفی 

ٚ  i1ٞبی  سا ثٝ سشسیت اص ٔبؿیٗ یه وبس ٚ یه ٔٛلٔیز :2

i2  ذوٙیكٛسر سلبدفی ا٘شخبة ٝ ث. 

 (.6ذ )ؿىُ ثب یىذیٍش سٔٛین وٙیا٘شخبثی سا  ٞبیوبس :3
 

f 
3 2 1 4 5 

6 7 8 9 10 

 

f 
9 2 1 4 5 

6 7 8 3 10 

  2اٍِٛسیشٓ (: جابجایی حاصل اص 6ضکل )

 .(3الگًسیتم )
 .ذوٙی سا ثلٛسر سلبدفی ا٘شخبة  f  ٚqٞبی  وبسخب٘ٝ :0

ٚ  fٞبی  یه وبس ٚ یه ٔٛلٔیز سا ثٝ سشسیت اص وبسخب٘ٝ :2

q ذثلٛسر سلبدفی ا٘شخبة وٙی. 

ذ دٞی ا٘شخبثی سا ثٝ ٔٛلٔیز ٔٛسد ِ٘ش ا٘شمبَ  وبس :3

 .(7)ؿىُ 
 

f 
3 2 1 4 5 

6 7 8 9 10 

q 11 15 13 12 14 

 

f 
3 1 4 5 

6 7 8 9 10 

q 11 15 13 2 12 14 

  3اٍِٛسیشٓ (: جابجایی حاصل اص 7ضکل )

  حشکت بش پایٍ سفتاس ضىاختی -4-5

آٖ رسٜ ٔمبیؼٝ  Pbestٔمذاس سبثْ ؿبیؼشٍی ٔحبػجٝ ؿذٜ ٞش رسٜ سا ثب 

. اٌش ٔمذاس حبكُ اص ٚهٔیز وٙٛ٘ی ثٟشش ثٛد، ثٟششیٗ ٔٛلٔیز ؿٛد ٔی

 .ؿٛد دادٜ ٔیلجّی سا ثشاثش ٔٛلٔیز وٙٛ٘ی لشاس 

 حشکت بش پایٍ سفتاس اجتماعی -4-6

وٝ دس آٖ  ؿذٜ اػزاػشفبدٜ سٚؿی اص دس ایٗ ثخؾ ثٝ ایٗ ِٔٙٛس 

سب ثٝ ٘ٛٓی  ٌیشد كٛسر ٔی Gbestرسٜ ٔٛسد ِ٘ش ٚ  ثیٗ ٘ٛٓی سمبًْ

ثب سغییشی وٝ سٛػي ایٗ ٍّٕٓش ثٝ ػٕز ثٟششیٗ جبٔٔٝ حشوز 

كٛسر  ، ثٍّٕٝٓشػبخشبس اٍِٛسیشٕی ایٗ  ٌیشد، ا٘جبْ ؿٛد. كٛسر ٔی

 صیش دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. 

 

I. ( ْٚدٚ وشٚٔٛصP1( ٚ )P2 سا دس ِ٘ش )ثٍیشیذ. 
 

P1 

f1 10 * 9 4 8 * 

f2 5 1 * 7 3 - 

f3 2 * 11 * 12 6 
 

P2 

f1 8 7 * 4 * - 

f2 3 * 11 6 9 12 

f3 5 * 10 2 * 1 

II. ٝ٘كٛسرٝ ٞبی ٔبسشیغ ثدس ایٗ ٔشحّٝ ثٝ ٞش یه اص خب 

 . ذدٞی سا اخشلبف  0ٓذد كفش یب سلبدفی 

BT 

f1 1 0 0 1 0 1 

f2 1 0 1 0 0 1 

f3 0 1 1 1 0 0 

III. ْٚاص وشٚٔٛص (P1َّٛٔمبدیشی وٝ دس ػ )  ٞبی ٔشٙبُشBT 

 .ٕ٘بییذ( وذی OSیه اػز سا ثٝ ٘شیجٝ حبكُ اص سمبًْ )

IV. ْٚاص وشٚٔٛص (P2( ٔمبدیش وذی ؿذٜ دس )OS سا حزف )

  .( جٌّٛیشی ؿٛدOSسب اص ا٘شمبَ ٔجذد آٟ٘ب ثٝ ) ٕ٘بییذ 

ٞب ”*“(، ثبیؼشی P2٘ىشٝ ایٙىٝ دس حزف ٔمبدیش سىشاسی دس )

اٌش ٔثلاً كٛسر جذاٌب٘ٝ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ، ثٝ ایٗ ٔٔٙی وٝ ٝ ث

وذی ؿذٜ، دس ػٌش  (OSثٝ ) ”*“( یه P1دس ػٌش ػْٛ اص )

 حزف ٌشدد. ”*“( ٘یض فمي یه P2ٔشٙبُش )

V. ٝ٘ٔٛلٔیز جذیذ رسٜ ٔٛسد ِ٘شٞبی خبِی ٔٛجٛد دس  خب 

 ؿٛد. ( ٚ ثب ٕٞبٖ سشسیت دش ٔیP2ثٛػیّٝ ٔمبدیش حزف ٘ـذٜ )

OS 

f1 10 8 7 4 * * 

f2 5 3 * 6 9 - 

f3 12 * 11 * 2 1 
 

 َمگشایی-4-7

كٛسر ٔشٛاِی ثشای ثش سٚی ٞش رسٜ ثٝ سشسیت ٞبی ٔزوٛس ثٝ سٚیٝ

سٚ٘ذ ایٗ ٚ إٓبَ وشدٜ ٔٛلٔیز فّٔی ٞش رسٜ دس ٞش سىشاس اص اٍِٛسیشٓ 

 . داؿز خٛاٞذ ادأٝسب سػیذٖ ثٝ ؿشى سٛلف اٍِٛسیشٓ 

 الگًسیتم تحلیل عملکشد  -5

ٞبی دیـٟٙبدی، دس ایٗ ثخؾ ثشای آشجبس ػٙجی وبسایی سٚؽ

دس ٔؼبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػبصی ٌشٜٚ رسار  ثٟیٙٝ٘شبیج حبكُ اص اٍِٛسیشٓ 

سلبثز اػشٕٔبسی دػز آٔذٜ اص اٍِٛسیشٓ ٝاثٔبد ثضسي ثب ٘شبیج ث
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ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز. دس ٔمبیؼبر ػٝ ٔٔیبس  [9] ٔشجْ دیـٟٙبدی دس

ٌیشی وبسایی دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. ٔٔیبس اَٚ فبكّٝ اص ٘مٌٝ  ا٘ذاصٜ

 آَ وٝ ثلٛسر ساثٌٝ صیش اػز. ایذٜ

n

c
MID

n

i i  1 (5) 

فبكّٝ الّیذػی  ciسٔذاد ثشداسٞب دس لایٝ دبسسٛ اػز ٚ  nدس ساثٌٝ فٛق 

ثوویٗ ٞووش ٓوووٛ اص ٔجٕٛٓووٝ اص ٔجووذاء ٔخشلووبر اػووز وووٝ اص ساثٌووٝ 
22

2

2

1 ... kiii fff   آیوذ. ِٔٙوٛس اص    ثذػز ٔویfki ،  ٔموذاس k 

اْ اػز. ثذیٟی اػز وٝ ثوشای   iأیٗ سبثْ ٞذف دس ثشداس جٛاة دبسسٛ 

 ،ٞبی ٔٛسد ٔمبیؼٝ ٞش لوذس ووٝ ایوٗ ٔموذاس ووٛچىشش ثبؿوذ        ٔجٕٛٓٝ

 ٌّٔٛثیز آٖ ٔجٕٛٓٝ ثیـشش خٛاٞذ ثٛد.

 ٔٔیبس دسجة سٛاصٖ دس سػویذٖ ٕٞضٔوبٖ ثوٝ اٞوذاف     ،ٔٔیبس ثٔذی

ٚ ثوٛدٜ  اٌش حّی سٟٙب ثشای یه ٞذف ٔٙبػوت  اػز وٝ ثب سٛجٝ ثٝ آٖ 

ّٕٓىشد ٔٙبػجی ٘ذاؿشٝ اػز ٌّٔٛثیوز وٕوی داسد.   ثشای ٞذف دیٍش 

 ساثٌة صیش دیـٟٙبد ؿذٜ اػز. ،ثٝ ایٗ ِٔٙٛس دس ایٗ ٌٔبِٔٝ

n

F

Ff

F

Ff

RAS

n

i
i

ii

i

ii  















 







 



1
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(6) 

 اػز.  Fi=min{f1i , f2i}وٝ دس آٖ 

كٛسر صیش سٔشیف ٝٞب دس ٔحیي دبسسٛ ث ٔٔیبس آخش اسصیبثی جٛاة

 .وٝ ثضسٌشش ثٛدٖ آٖ ٌّٔٛثیز ثیـششی داسد ؿٛد ٔی

2

1
( )

1

n

ii
MID c

SNS
n








 (7) 

 وتایج عذدي  -5-1

دس ایٗ ثخؾ ( ٘شبیج حبكُ اص ٔمبیؼبر ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. 3جذَٚ )

وبسخب٘ٝ ثب ٔـخلبر  3ٔؼأِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ داسای  42ٞش یه اص 

m
f
=(3,4,5) ٚ v

f ∈[1,1.2]  اػز. ایٗ جذَٚ ٔمبدیش حبكُ اص ٞش

  دٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔٔیبسٞبی ٔٔشفی ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔی ٔؼبِٝ

سٛاٖ ٘شیجٝ  ( ٔی3)ذَٚ اص جدػز آٔذٜ ٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبیج ث

اٍِٛسیشٓ ، MID   ٚRASٔٔیبسٞبی وبسایی  دس ِ٘ش ٌشفشٗثب  ٌشفز

ػبصی ٌشٜٚ رسار وبسایی ثٟششی دس ٔمبیؼٝ ثب اٍِٛسیشٓ سلبثز  ثٟیٙٝ

اٍِٛسیشٓ سلبثز اػشٕٔبسی  ،SNSاػشٕٔبسی داسد ِٚی ثب سٛجٝ ثٝ 

ٔلاحِٝ ( 8دس ؿىُ )ًٛس وٝ  ٕٞچٙیٗ ٕٞبٖدشاوٙذٌی ثٟششی داسد. 

وبسایی ٞش دٚ  ٔؼبِٝثب افضایؾ ا٘ذاصٜ  MIDثٌٝ ثب ٔٔیبس اؿٛد دس س ٔی

٘یض وبٔلا  RASایٗ سٚ٘ذ دس ساثٌٝ ثب ٔٔیبس  ؿٛد ٚ اٍِٛسیشٓ ثذسش ٔی

ٞبی  . ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٞش چٝ دشاوٙذٌی جٛاة(9)ؿىُ  ٔـٟٛد اػز

ٛاٖ س ٔی ،ثذػز آٔذٜ ثیـشش ثبؿذ وبسایی اٍِٛسیشٓ ٔشٙبُش ثبلاسش اػز

وبسایی ٞش دٚ ( ٘شیجٝ ٌشفز وٝ ثب افضایؾ سٔذاد وبسٞب 02ؿىُ )اص 

اٍِٛسیشٓ ثٟیٛد یبفشٝ اػز ٚ اِجشٝ سٚ٘ذ ایٗ ثٟجٛد ثشای اٍِٛسیشٓ 

  سلبثز اػشٕٔبسی ٔـٟٛدسش اػز.

 

  MID (: مقایسٍ الگًسیتم دس سابطٍ با معیاس8ضکل )

 
 RAS(: مقایسٍ الگًسیتم دس سابطٍ با معیاس 9ضکل )

 

 
 SNSمقایسٍ الگًسیتم دس سابطٍ با معیاس (: 10ضکل )

 مطالعات آتیپیطىُاد وتیجٍ گیشي ي  -6

ٞبی ٔٛاصی ؿبُٔ  ؿذٜ ثب وبسخب٘ٝ سٛصیْ  ثب سٛجٝ ثٝ آ٘ىٝ صٔب٘جٙذی 

دٚسخلیق )سخلیق وبس ثٝ وبسخب٘ٝ ٔٙبػت ٚ سخلیق وبسٞب ثٝ ٞش 

سٛاٖ ٘شیجٝ ٌشفز وٝ ایٗ ٔحیي  ٔبؿیٗ دس ٞش وبسخب٘ٝ( اػز، ٔی

ای اػز. دس  سشیٗ ٔؼبئُ دس ٔحیي صٔب٘جٙذی چٙذ وبسخب٘ٝ جضء ػخز

وٝ دس آٖ سٔذادی  اػزش ٌشفشٝ ؿذٜ ایٗ ٔمبِٝ ٔحیٌی دس ِ٘

ٞبی ٔجضا ثٝ یىذیٍش ّٔحك ؿذٜ سب یه ؿجىٝ سِٛیذ  ؿشوز

ای سا ایجبد ٕ٘بیٙذ. دس ایٙجب ثب ٚجٛد سه ٞذفٝ ثٛدٖ ٞش  چٙذوبسخب٘ٝ

ٞبی غبِت ٚ ٔغّٛة ثشای اِٚیٗ ثبس دس فوبی  وبسخب٘ٝ، ثحث جٛاة

 ،ِٝٔؼبثٛدٖ  NP-Hardٔؼبئُ سه ٞذفی ٌٔشح ؿذٜ اػز. ثٝ دِیُ 

سشویجی ثش دبیٝ سٚؽ فشاثشىبسی ٌشٜٚ رسار  دس ایٗ سحمیك اٍِٛسیشٓ

ؿذٜ ٚ ٘شبیج آٖ ثب ٘شبیج اٍِٛسیشٓ ط٘شیه ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز.  دیـٟٙبد

ٓٙٛاٖ  داسد. ثٝدیـٟٙبدی  ٘شبیج حبكُ ٘ـبٖ اص وبسایی ٘ؼجی اٍِٛسیشٓ

 ٔؼبِٝثشای ایٗ  دلیك ٚ سمشیجیٞبی  ٌٔبِٔٝ آسی اسائٝ اٍِٛسیشٓ

 ٌشدد. دیـٟٙبد ٔی
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 ومًوٍ. وتایج محاسباتی دس مسائل (3)جذيل 

  ومًوٍ مسالٍ  تعذاد کاسَا

 َا َا ي ضاخص الگًسیتم

MID  SNS  RAS 

ICA HPSO  ICA  HPSO  ICA  HPSO 

 کاس 50

 1  2950.148 2936.875  108.2107 61.73958  3.705247 3.974517 

 2  3014.335 2507.983  113.3078 42.48485  3.558261 3.195717 

 3  3208.944 2727.398  109.4842 50.49588  4.265749 3.577722 

 4  3475.151 2892.848  151.3635 50.81846  3.686812 3.628711 

 5  2710.711 2425.252  70.57677 42.13402  4.137561 3.420005 

 6  2709.029 2781.478  96.99644 49.41756  4.162395 3.695344 

 7  2962.233 2736.425  115.8486 51.83525  3.983538 3.793995 

 8  3175.742 2776.561  128.4008 67.32136  3.952305 3.892165 

 9  2703.477 2608.544  98.14687 66.17448  4.019392 4.051057 

 10  3176.164 2544.544  130.8757 51.30548  4.110544 3.577059 

 کاس 100

 1  13028.56 9856.022  535.0371 120.4819  8.831562 7.880689 

 2  11827.33 10677.06  258.6877 150.7603  8.900164 7.275817 

 3  11288.11 10554.26  340.3616 133.298  9.214895 7.792346 

 4  11501.86 9579.414  334.6789 117.7951  9.527916 7.348805 

 5  12684.85 10709.81  500.4691 103.6051  8.662425 7.684618 

 6  11823.93 10286.26  266.7731 124.5501  8.917713 7.962749 

 7  11995.32 9744.079  279.5398 138.6592  9.697217 7.668813 

 8  11091.98 10202.77  353.5363 135.7479  9.172855 7.102523 

 9  10607.47 9692.022  367.4041 158.3127  9.067017 7.999316 

 10  10959.6 9465.034  293.6086 126.4024  8.470711 7.401184 

  1  51990.93 46722.82  1396.711 324.9024  20.38871 16.38122 

  2  49703.51 43694.15  1061.15 414.9402  21.34232 16.50915 

  3  46882.17 46809.67  1209.795 383.4387  19.90109 17.81649 

 19.02141 19.09867  349.7608 1110.699  41969.87 45218.81  4  کاس 200

  5  44699.41 41707.66  535.244 342.5119  18.42178 15.96434 

  6  50216.8 42074.76  1514.124 361.9265  19.79285 17.85283 

  7  51486.04 45755.44  2031.125 395.2465  21.24869 17.50773 

  8  51361.02 40300.81  1514.256 382.1803  19.58066 17.67612 

  9  47323.22 43693.28  1223.377 431.2123  19.78281 17.49161 

  10  55521.19 45873.54  2055.6 344.4709  22.00402 17.81424 

 کاس 500

 1  347930.2 297942.1  10366.75 2510.629  54.32091 48.37231 

 2  303925.9 285086.8  6815.164 2077.247  56.02767 50.77301 

 3  366334.8 312693.9  10122.23 3208.309  60.18064 52.5568 

 4  340883.7 308731.5  8955.947 2632.913  57.10618 50.74113 

 5  339361.8 283517.3  8714.262 3220.379  57.02423 52.65552 

 6  415983.4 336959.5  14374.71 2716.187  57.45735 49.26652 

 7  379052.9 320366.5  14946.28 2819.892  54.13113 53.46308 

 8  336243.2 323483.3  9133.495 2916.392  60.71043 48.57054 

 9  356870.4 301355.1  8918.298 2878.521  54.75859 49.22128 

 10  457585.4 341367.2  16545.15 4373.763  57.80802 55.91911 
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