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 اطلاعات مقاله   خلاصه

به یک ابزار    دهندهلیتشکبه ماهیت هوشمندی و استقلال عوامل    عامل بنیان باتوجه  سازی مدل امروزه  

ی پیچیده  هاستم یسی پیچیده تبدیل شده است. این هاستمیسو ارزیابی  سازیمدل مؤثر برای 

و هربار تجربه سیستم   قابل استنتاج نیست ییتنهادهد که از رفتار اجزاء به رفتارهایی از خود بروز می 

،  (ASC) محصولات کشاورزی  تأمینزنجیرهممکن است به نتایج متفاوتی منجر شود. در این مطالعه 

در   هاعامل  فردیی نیبش یپ  رقابلیغی رفتاری الگوها از  متأثرسیستم پیچیده ی از یک اونه نم  عنوانبه

ی هماهنگی  هااست یساین سیستم پیچیده و ارزیابی نقش    سازیمدل . هدف ما  شودمی زنجیره بررسی  

عدم  از یکدیگر و    هاعامل ان قراردادی(، نقش اثرپذیری تصمیمات  کشاورزبیمه و قیمت  حق  )  کشاورزان

فروشان  قطعیت اقلیمی و بر پایداری اقتصادی زنجیره است. عوامل این مطالعه شامل کشاورزان، عمده 

دستیابی به اهداف فردی خود در ارتباط با    دنبالبهمستقل    طوربهاین عوامل  هستند که  و فروشندگان  

ارتباط و رقابت دارند.   بایکدیگرد و برای تولید، توزیع و تجارت محصولات زراعی هستن سایر عوامل

ند  توانمی . کشاورزان برای کسب منافع خود شودمیقیمت محصولات در یک مکانیزم رقابتی تعیین 

ی از هماهنگی با سایر کشاورزان  ریگبهره و کشاورزان برای  فروشانعمده برای انتخاب محصول و 

. نتایج  اندنه یهزتأمین تقاضای خود با کمترین  دنبالبه فروشندگان  درنهایت. کنندیمی ریگمیتصم

در   جیتدربهی هماهنگی در زنجیره، کشاورزان  هااست یستحلیل آماری نشان داد که با کاهش جذابیت  

دهند.  ی وجود در بازار، منابع مالی خود را از دست میهات یقطععدم  تأثیرقیمتی ناشی از  نوسانات

بر پایداری قیمت   یرفتار ی حمایتی و اثرات الگوهایهامتیقهمچنین این نتایج نشان داد که ایجاد 
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ی  ها مؤلفه تولید )از کاشت تا برداشت( و عرضه )قیمت و  دو بخشدر 

در تعارض منافع،    3ده یچیپهای  ی از سیستمانمونه در دنیای واقعی    بازار(

ی  ها ستمیسمختلف هستند.  نفعانی ذ ی های ریگمیتصمتعاملات و 

بسیار    5ی دشوار هاستم یسو    4ساده   یهاستم یسپیچیده یا غامض در برابر  
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 قابلو  قابل استنتاج ییتنهااز رفتار اجزاء به هاآنو نتایج  اندمتفاوت 

در تعاملات اجزاء  نگرانه  کل  از نگاه  رفتار سیستمو فهم    ستین  یزیربرنامه 

د مشابه حرکت یک  توانمی رفتار یک سیستم ساده  .[1] شودمی حاصل 

بینی و عدم قطعیت پاندول با عناصر محدود و بدون تعامل غیرقابل پیش

دشوار مانند یک موتور اتومبیل با افزایش   هایسیستم ارزیابی شود. 

های متفاوت عناصر سیستم دارای  عناصر و تعاملات و تغییرپذیری ویژگی

قابل   هاآن عدم قطعیت و سطحی از پیچیدگی هستند، اما رفتار 

از خروجی چنین    تکرارپذیرروند    توانمیاست و    ریزیبرنامه بینی و  پیش 

به   باتوجهی پیچیده هاسیستم یی مشاهده نمود. اما درهاسیستم

اجزا و برهمکنش   ی فردیهاتفاوت گرفتن  درنظرو  های تصادفیتعامل

  سازی مدل مانند  ها  سامانه   نیاطراف، مدل کردن رفتار ا  طیبا مح  سیستم

بسیار بالایی پیچیده است و نتایج این   تاحد وکارکسبمحیط یک 

پیچیده   أ. منش[1] د متفاوت باشدتوان می در شرایط یکسان  هاسیستم

ی مختلفی مانند غیرخطی بودن،  هاحوزه از  هاسیستمبسیار زیاد این 

اجزا برهم در سیستم است؛ که   تأثیری بسته هاحلقهو  1ظهور یافتگی 

بسیار  هاسیستمپیچیدگی این  سازیمدل برای  هاآنگرفتن  درنظر

محصولات   تأمینزنجیره  مسأله توانمی بااهمیت است. با این توضیحات 

هوشمندی، الگو های رفتاری و   کشاورزی را باتوجه به استقلال،

مانند کشاورزان،  ناهمگن  گران یبازفرد ی محیطی و منحصربه هاتفاوت 

عنوان یک سیستم پیچیده تحلیل نمود.  فروشان و مشتریان به عمده 

  ها فرایندکه در  شودمی  گرانیبازاین از   یا شبکه  شامل چنین سیستمی

ارائه  ریزی برای کشت محصول تا از مرحله برنامه  های مختلفو فعالیت 

در تعامل  با هم  انیمشتر تقاضای ن یمحصولات و خدمات به بازار و تأم

های تأمین  این زنجیره برخلاف سایر زنجیره در  گرانیبازهستند. نقش 

به تنوع  باتوجه هاسیستمکوچک، یکدست و یکپارچه نیست و این 

های  ذیری و ماهیت فصلی بودن سیستمجغرافیایی و اقلیمی و فسادپ

محصولات    تأمینزنجیره. درواقع در  [2]  دهندتری را تشکیل میپیچیده 

و   اهداف به لحاظ برخوردارند و ییاز استقلال بالا کشاورزی، بازیگران

د.  نر تضاد باشد گرانیباز ریممکن است با سا تصمیمات، منافع بازیگران

 ماتیتصم تأثیر یبینی چگونگپیش  ایهای پیچیده در چنین سیستم

پیچیدگی این  .  [3]  دشوار است  بسیار  تأمینزنجیره منفرد بر عملکرد کل  

ی و  نبوده و سایر عوامل رفتار مسألهفقط محدود به این  هاسیستم

گریزی  ریسک، یشخص یهاارزش  مانند الگوهای رفتاری، یاجتماع

در آن  [6] و محیطی و اقلیمی [2,6] ، عوامل اقتصادی[5-4] شخصی

زیگران برای حفظ منافع  کنند و از این جهت هریک از بامی  نقش ایفا

ند با کمک یادگیری  توانمی  هاسیستماین  باید خود را با آن انطباق دهند.  

های  ها، زمان آینده را در قالب سیستم و تجربه و در سیر تعاملات عامل 

  سازی مدل ین ابزار ترمهمکنند.  سازیمدل 2پذیر پیچیده انطباق 

  سازی مدل  ای عامل بنیان سازیمدل ، پذیرهای پیچیده انطباق سیستم

 است.   3( ABM)  بر عامل  یمبتن

 

 
1. Emergence 
2. Complex adaptive systems 
3. Agent-Base Modeling (ABM) 
4. Object oriented programming 

عامل بنیان ابتدا    سازیمدل به لزوم آشنایی با زمینه    در ادامه باتوجه

محصولات   تأمینزنجیرهسپس به معرفی کارائی آن در  به معرفی آن و

 پردازیم. کشاورزی و مرور تحقیقات گذشته در این زمینه می

 عامل بنیان  سازیمدل آشنایی با . 1-1

  سازی مدل ک تکنیک یعامل بنیان  سازیمدل تعاریف پایه،  براساس

رفتار و کنش و واکنش میان عوامل مستقل در یک  لیمنظور تحلبه

  . [7] است ستمیدر س هاآنمنظور بررسی اثرات سیستم پیچیده به

به شخص اجازه   ABMکرکس و هپنستال،  فیبراساس تعر همچنین

  ج یسازی کرده و رفتار و نتاعوامل مختلف را شبیه  یدهد، اقدامات فردمی

. امروزه کاربرد  [8] گیری کندرا با گذشت زمان اندازه  ستمیحاصل از س

 افتهیتوسعه  دهیچیهای پتعاملات سیستم سازیمدل در  وهی ش نیغالب ا

ها، موقعیت خود را در  از عامل  هریکسازی عامل بنیان، است. در شبیه

لازم را برمبنای    ماتارزیابی کرده و تصمی  سازیمدل هر دوره در محیط  

دستیابی به منافع مورد انتظار    برای  یای از قواعد رفتاری و منطقمجموعه 

از   ایمجموعه  انیعامل بن سازیمدل طیمحند. در کنمی خود اتخاذ 

در که داشته باشند  یمتضاد ایتوانند منافع مشترک و یبازیگران که م

.  هستند ارتباطدر گریکدیبا یو همکار  یرقابت یبستر تعاملات تجار

درارتباط  میتصم نیعوامل در مواجه با تعاملات و اخذ بهتر یهوشمند 

  سازی مدل باعث شده است که رویکرد عامل بنیان برای    بایکدیگرعوامل  

برای این  موردتوجه قرار گیرد.    یو اجتماع  یاز مسائل اقتصاد  یدر بسیار

گذار در  تأثیرلازم است؛ هریک از عوامل یا بازیگران  لمنظور در وهله او 

در تعامل با سایر اجزای مدل مشخص شود.   هاآن مدل و نحوه عملکرد 

صورت  در مدل در قالب یک زیربرنامه به  هاآن ریک از سپس عملکرد ه

ها و رفتارهای  کنش میان انتخاب شده و برهم  نویسیبرنامه  ،ء یک شی

.  شودمیریزی قالب یک برنامه کلی مورد برنامه  درهریک از این اشیا 

  4گرا ء یش  نویسیبرنامه سازی مدل عامل بنیان، از  منظور در شبیه   نیهمبه

  ان یعامل بن  سازیمدل است که در    نیموضوع ا  نی. علت اشودمی استفاده  

های  متشکل از عامل  دهیچیهای پسیستم  سازیمدل برای  کردییرو

  در تعامل هستند  بایکدیگراست، که شده  5ی هوشمند و خودسازمانده

مدل   یبر عامل نوعیهای مبتنگفت؛ مدل  توانمی  واقعدر. [9]

بینی و پیش  ینیمنظور بازآفرکه به ؛[ 10] هستند 6اس یقمزیر

  ا یعامل  سیها را در مقاگیریتعاملات و تصمیم ده،یچیهای پسیستم

نتایج  دهیچیهای پسیستمدر  .[8] ندکنمی  سازیمدل  یهای فرد عامل 

  دا یپ "ظهور"ها، ارتباطات متقابل عامل  لهیوسبه ستمیها در سده یپدو 

معنی برآمدن نتایج از یک سیستم پیچیده  ظهور دراینجا به .  [11]  کندمی

ها در  عامل  یکلان از رفتارها  اسیدر مق راتییتغ و غامض است. یعنی

ها در سطح خرد  ساده عامل  یرفتارها ایو  شودمی  داریخرد پد اسیمق

  ی ا ده یچیپ  یشوند( رفتارهاکه توسط عوامل دنبال می   ینیقوان  یمعنا)به

های  (. در سیستمستمیحالت در کل س رییتغ یمعناند )بهکنمی جادیا

  شوند، می  فیتوص  "7محدود   تیعقلان"معمولاً با    یفردعوامل    انیعامل بن

 
5. Smart and Self-adaptive agents 
6. Microscale model 
7. Bounded rationality 
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  ی اقتصاد یهاستمیو س یفرض کاملاً منطبق بر تعاملات انسان نیکه ا

و   بایکدیگرها عامل  نیاند اشده لیتشک یی ناهمگنهامؤلفهاست که از 

متقابل دارند که  یوابستگ گریکدینحوی بهتعامل داشته و به طیبا مح

  طور به محدود را  تیو کنترل هستند. عقلان نیقابل فهم، تخم یسختبه

،  مسأله  یگستردگ ،یاطلاعات تیمحدود در قالب توانمی ساده 

گیری  در هنگام تصمیم  یزمان  تیذهن و محدود  یشناخت  یهات یمحدود

.  [12]  شودمی   آلایده و    نهیگیری کاملاً بهنمود که مانع از تصمیم  فیتعر

محدود خود    تیاساس عقلانبر   سازیمدل   ستمیهر عامل در س  جهیدر نت

  ر، یمانند تکث یماتیکه که از تأمین منافع خود دارد، تصم یو تصور

.  [13]  کندمی   خاص را اتخاذ  یاقدام به عمل  ایو    ییجاه خریدوفروش، جاب

  ی های ابتکار از روش   بااستفادهد  توان میها  عامل   ماتیتصم  طیشرا  نیدر ا

  رقم بخورد  یقبل اتیتجرباز  یری ادگیگیری ساده و تصمیم  نیقوان ای

یا   طید شامل محتوان می انیمدل عامل بن کی یاجزا نیترمهم. [14]

  یمختلف یها1از نژاد  ندتوانمیکه )عامل  یتعداد ، سازیمدل  یایدن

  های ، رویهعوامل  نیتعاملات و ارتباطات ب فراینداز (، طرحی باشند 

بهبود   نیقوان، (هاآن محدود  تیبه علان ها )باتوجهگیری عامل تصمیم

با این   .[15] ی( باشندسازگار ای یریادگ)ی از عوامل کیهر یهاتصمیم

  ی اجزا   نیترمهمو  نوعی    انیمدل عامل بنتوصیف ارائه شده الگویی از یک  

ند  توانمی( باشد. در این شکل دو عامل که 1د مطابق شکل )توانمی آن

برمبنای هوشمندی و خودمختاری    یکدیگرناهمگن نیز باشند، با تعامل با

ظهور   سازیمدل برای کسب منافع خود، نتایج کل سیستم را در دنیای 

 .  [8]  دهند

 

 
 آن یاجزا نیترمهمو  انیمدل عامل بن کیاز  یانمونه (:1)شکل 

 [ 15] برگرفته از مطالعه

 

  ن یرا در ب یاژه یو گاهیجا انیعامل بن هایمدل در مطالعات اخیر 

موضوع در    اتی ادب  یکرده است. بررس  دایهای مختلف پمحققان در حوزه 

های  سیستم یابر عامل یهای مبتندر مورد مدل  ریهای اخسال 

 کردیرو نیاز آن است که ا یحاک 2(MAS) یچندعامل سازیمدل 

در   یمختلف علوم مهندس یهانهیبر توسعه در زمعلاوه  سازیمدل 

  ، یستیز  طیعلوم مح  ،یشناسستیمانند ز  یمحاسباتریغ  یهای علمحوزه 

داشته   یفراوان یهاشرفت یپ یویژه در علوم اقتصادو به  یعلوم اجتماع

رفتاری و   نیقوان شتریب یدگیچیبه پ باتوجه هاحوزه این  . در[16] است

  ن یچن یریکارگهضرورت ب طیو مح بایکدیگرها نحوه تعامل عامل 

محدود که در   تیعقلانهمچنین  . [17] مشهود است اریبس ییهامدل 

 

 
1. Breeds 

  ی نوعبه ،گیردمی ها قرار عامل  یاستقلال و هوشمند  تیکنار ماه

گیری هر عامل در  تصمیم یپارادوکس فضا یسازاز ساده  سازیمدل 

کسب منافع خود است و    دنبالبهسو هر عامل  کیاست. از    یواقع  یایدن

  ن ی محدود بهتر تیعقلان هیبه نظر در تناقض با آن ممکن است باتوجه

از   یار ید بستوانمیکه در عمل  هیفرض نیاتخاذ نکند. ا را الزاماً میتصم

  ی د ناشتوانمیبینی کند  را پیش   یواقع  یایدن  یتصادف  ای  یتعاملات انسان

، عدم تطابق بین  [18] تاطلاعا یجمع آور  یو زمان یمال یهااز هزینه

های شناختی  گیرنده و محدودیت گیری و انتخاب تصمیممحیط تصمیم

فرهنگ، عادات،    تأثیرهای احساسی )، محرک [20-19]  گیرندگانتصمیم

ها به لحاظ توانایی  عامل  ناتوانی ( ویها و حالات رواندگاه یتفکرات و د

  ی ساختار های باشد. بحث در مورد ویژگی  [21] انجام محاسباتی قوی

و گسترده   دهیچیپ اریها بسگیری عامل تصمیم هیمحدود در رو تیعقلان

به نقش مهم   توانمی  انی عامل بن سازی مدل خلاصه در  طوربه است؛ اما 

  نیکه ا مونیسا هیاشاره کرد. براساس نظر سازیمدل در  مسأله نیا

محدود از وجود دو نوع   تیعقلان رد،را در اقتصاد مطرح ک هیفرض

  ی کامل ناش تیدر عقلان یگیرتصمیمدر  یرونیو ب یدرون تیمحدود

وجوی  های جست د شامل هزینهتوانمی  یبرون یهامحدودیت . شودمی

که محدودیت درونی عبارت است  یکمبود زمان باشند درحال  اطلاعات و

پردازش   حدودیتمانند م یو احساس های فکریاز محدودیت در توانایی 

کارگیری حافظه که در افراد  هها و ناتوانی در بی ریپذتأثیراطلاعات، 

؛ و  [22]نژاد( متفاوت است    کیدر    یها حتعامل   سازیمدل )درخصوص  

د عقلانیت را محدود  توانمییک قیچی  هاین دو محدودیت مانند دو تیغ

  دیت محدو طییابی در شراتوسط سایمون بهینه مسأله نیکنند که ا

  درنظر تجربه فرد با  لذا در این شرایط. [19] شودمی  دهیعقلانیت نام

داشتن این   درنظر. با گیردمیداشتن فرضیه عقلانیت محدود شکل 

  سازی مدل  یابزار برا  نیبهتر انیهای عامل بن مدل از  توانمیفرضیه، 

 .  و یادگیری نام بردبر تجربه    یمبتن   دهیچیپ  یهاه یو رو  یروابط انسان

محصولات   تأمینزنجیره های عامل بنیان در کاربرد مدل . 2-1

 ی کشاورز

از   یمندبه بهره  باتوجهی محصولات کشاورز  تأمینزنجیره امروزه 

عرضه و تقاضا    یو زمان  یمکان  راتییو تغ  یمیاقل  زیستی،  های تنوعویژگی

در سطح کلان   ویژهبه  یمحصولات کشاورز بازار و قیمتو رقابت در 

های  به تنوع عامل  باتوجه .[23]  مطرح است یک چالش عنوانبه

بر منافع یکدیگر مانند تصمیم انتخاب    هاآن کشاورزان و نقش تصمیمات  

  سازی مدل بهترین ابزار برای از  یکیها در قیمت بازار، محصول عامل 

  ی ا یاز مزا یکی. [24] عامل بنیان است سازیمدل هایی چنین زنجیره 

عنوان عوامل  به  مستقل کشاورزان مدل نمودن انیعامل بن سازیمدل 

دهنده تنوع و  گیری است که نشان ناهمگن و خودمختار در تصمیم 

محصولات   دیدر تول کشاورزان در مناطق مختلفمستقل  تصمیمات

  نیهمچن انی عامل بن سازیمدل . [24] است یواقع یایدر دن کشاورزی

عنوان عوامل هوشمند مدل  کند که کشاورزان بهمی  امکان را فراهم نیا

را دارند که در   ییتوانا نیا یکشاورز  اتیعمل ماتیدر تصم یعنیشوند. 

 
2. Multi-agent system 
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را مطابق با کسب    هاآن  یو رفتارها  رندیبگ  ادیخود    طیطول زمان از مح

طور که در همان درنهایتدهند.  قیتطب ای پو طیمنافع خود در شرا

صورت خودمختار  شد، کشاورزان به  انیب  انیهای عامل بنهای مدل ویژگی

امر   نیتعامل داشته باشند که ا بایکدیگر سازیمدل  طیند در محتوانمی

  ر یپذها را امکان عامل ییدارامبادلات منابع، محصولات و  سازیمدل 

ند  توانمی بازیگران  نیترمهم هایی معمولاً چنین سیستم . [25]د کنمی

فروشان محصولات  اری و عمده گذهای سرمایه شامل کشاورزان، شرکت 

های محلی از کشاورزان باشند( و  ند اتحادیهتوانمیکشاورزی )که 

هر کشاورز برای کشت  گیری  تصمیمدر عمل،  .  [26]  باشند  فروشانخرده 

محصولات    تأمینزنجیرهنتایج    تأثیردر دوره کاشت محصول همواره تحت  

متقابل تصمیم    طوربه .  [6]  آن قرار دارد  مدتیطولان  یداریو پا  یکشاورز 

بر  شکل دادن تصمیمات   تأمینزنجیره بر نتایج    تأثیرکشاورز نیز علاوه بر  

ی هماهنگ. در این شرایط  [27]  ها و حفظ پایداری زنجیره داردسایر عامل 

  ده یچیپ یامدهایپ ی زنجیره واعضا ریبا سا ریک از کشاورزانتصمیم ه

  ا یسود  شیافزامنظور با ظهور نتایج کلی در زنجیره به هاآنتصمیم 

  کندمی  اهمیت بسیار زیادی پیدا ریسک و کسب نتایج پایدارکاهش 

در  . این موضوع با گسترش وسعت محدوده جغرافیایی مشارکت [28]

محصولات کشاورزی   تأمینیره زنجو اثرپذیری بازیگران  ابعاد کلان

. مطالعات گذشته نشان داده است که اتخاذ شودمیتر پیچیده 

  ی و صرفه اقتصاد ییمنجر به کاراد توانمی های هماهنگی سیاست 

 . [23,29]  محصولات کشاورزی شود  تأمینزنجیره 

 تأمینزنجیره ماهیت پیچیدگی و استقلال عوامل مؤثر در  لیدلبه

های عامل بنیان  مدل  یبرخ های اخیرمحصولات کشاورزی، در سال 

ی  گیری کشاورزان برا تصمیم مدیریت ای هااست ی س بهبودباهدف 

  مانند مزرعه ) یهای ورود نیرابطه ببه بهترین تعامل در  افتنیدست 

  نتایجآب( و مدیریت منابع انتخاب محصول، کود، سموم دفع آفات، 

  جاد ی( اسلامت و ارگانیک بودن محصول، سود و  مانند عملکرد محصول)

پایداری  و  زیاد بر قیمت اتتأثیرد توان می. تصمیمات هماهنگی اندشده 

این  کهی درصورتی محصولات کشاورزی بگذارد. هانهاده منابع تولید و 

انتظار داشت که مشکلات    توانمیلحاظ اقتصادی پایدار نباشد  هسیستم ب

قیمت محصولات کشاورزی و مدیریت   زنندهب ی آستغییرات شدید و 

. دستیابی به [31-30] منابع کشاورزی به یک چالش ملی تبدیل شود

ی  صرفاً با ارائه یک برنامه عملیات هاسیستم بهترین نتیجه، پایداری این 

یا استراتراتژیک عملی نیست؛ بلکه بایستی چنین سیستمی در قالب یک 

ی پایدار تأمین منافع  هاسیاست بینی  پذیر با پیش سیستم پیچیده انطباق 

و در قالب کشاورزی قراردادی و هماهنگی   بلندمدتفردی بازیگران در 

رو سعی در ارائه چنین چارچوبی برای  کشاورزان شکل بگیرد. مقاله پیش 

محصولات کشاورزی   تأمینزنجیره دستیابی به پایداری اقتصادی در 

 است.  

 

 مروری بر تحقیقات گذشته.  2
  مسأله  انیعامل بن سازیمدل در مورد  محدودی تاکنون مطالعات

مطالعات در حوزه   نیب نیگرفته است که ازا صورت تأمینزنجیره 

در بررسی   است. محدودتر بسیار  یمحصولات کشاورز  تأمینزنجیره 

مطالعات مروری  به  توانمی  یمحصولات کشاورز تأمینزنجیره ادبیات 

  جمله مطالعات من عامل بنیان در حوزه محصولات کشاورزی،    سازیمدل 

محصولات  تأمینزنجیره با محوریت  [24] مروری اتومو و همکاران

های حوزه  زیابی سیاست با محوریت ار  [32]  غذایی، کرمیداس و همکاران

های عامل بنیان  با محوریت نقش مدل   [33]  کشاورزی و هوبر و همکاران

 اشاره کرد. گیری کشاورزی  تصمیم  سازیمدل در  

ی پیچیده  هاستمیسمطالعات در بررسی  نیترمهمیکی از 

است که محصولات کشاورزی، تحقیقات کرجیسی و بومن    تأمینزنجیره 

  تأمین زنجیره عامل بنیان  سازیمدل های از چالش  یبرخ به مطالعه

  ی هات یو محدود ایمزامحصولات کشاورزی پرداخته و سپس بر روی 

بحث   هاچالش عامل بنیان در پاسخ به  سازیمدل های مختلف کردیرو

 . [34]  کنندیم

عامل   ریپذقیتطبهمچنین در مقاله دیگری، مدل پیچیده  هاآن

های کشاورزی با تفاهم بین  بنیان هماهنگی کشاورزان )تشکیل اتحادیه

ی  دوسطحوزیع ت-دصورت قراردادی( در سیستم تولیاعضا و کشت به

  دهند کنندگان( محصولات کشاورزی ارائه میو توزیع  کشاورزان)شامل 

هماهنگی کشاورزان و   تأثیرمنظور بررسی در مطالعه خود به  هاآن . [6]

 از یگروه مندی از اطلاعات مشترک، مدلی بر مبنای هماهنگیبهره 

. کرجیسی  [6] دهنددر چهار منطقه جغرافیایی پیشنهاد می انکشاورز 

هماهنگی قراردادی کشاورزان را تکمیل   سازیمدل تر مطالعه مبسوط 

ی کشاورزی پایداری  هماهنگهای او نشان داد،  سازی مدل . نتایج  [2]  نمود

محصولات زراعی در بلندمدت   تأمینزنجیره مطلوبی بر روی عملکرد 

 های شدیدتر مانند خشکسالی و بلایای طبیعی دارد.حتی در برابر ریسک

،  ی مانند سطح زمین زراعیاو با تحلیل نتایج مدل خود در ارتباط با عوامل

بر رغبت کشاورزان به  هاآن تأثیرکشاورزان  ان و سودکشاورزبیمه حق 

ای دیگر نگویان و همکاران در  . در مطالعه [2,6]  هماهنگی را بررسی کرد

موانع گسترش   یبررس یل برا بر عامیمبتن سازیمدل از مطالعه خود، 

در   برنج دلتا مکونگ تأمینزنجیره  نهیبرنج در زم یقرارداد  یکشاورز 

عامل بنیان   یقرارداد  یمدل کشاورز در  هاآن. ندکنمی استفاده  ویتنام

  ی واقع ینوسانات تکرار انگیزه مالی و اعتماد در شرایط   مؤلفهخود از دو 

کنندگان به  میلی کشاورزان و توزیع که باعث بی   یاهای بازار لحظه قیمت

در مطالعه خود بر   هاآنکنند. ؛ استفاده میشودمی فعالیت قراردادی 

عنوان یک عامل مهم در موفقیت نقش ایجاد اعتماد بین کشاورزان به

. در مطالعه دیگری نگ به  [35] کنندقراردادهای کشاورزی تایید می 

ی تغییر  هاسیاست و  یکشاورز  یتجار  یدر بازارها راتییتغبررسی 

در   هاآن پردازند. عامل بنیان می  سازیمدل از  بااستفادهساختار آن 

  ک یدر  یعمود یبه هماهنگنقدی  هایبازارمطالعه خود سیاست تغییر 

ند. اساس  کنمی ی بررس را محصولات کشاورزی تأمینزنجیره ستمیس

ی در حوزه  اجتماع  یهاو شبکه   یرفتار  یهاهینظرگیری از  بهره   هاآن ایده  

هندیاتی و همکاران در   .[36] بازاریابی محصولات کشاورزی است 

و تعهد    یقرارداد   یاثرات کشاورز   عامل بنیان  سازیمدل پژوهش خود به  

  سازی مدل جینتااند. پرداخته تأمینزنجیرهبر عملکرد  آنکشاورزان به 
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با عدم   ندتوانمی کشاورزان با کشاورزی قراردادی دهد که نشان می 

سطوح  همچنین با بررسی  هاآنمقابله کنند.  تمیتقاضا و ق تیقطع

ی نتیجه گرفتند قرارداد   یکشاورز   یمختلف تعهد کشاورزان هنگام اجرا 

 تأمینزنجیره و موفقیت  تحقق الزامات قرارداد یکه تعهد کشاورزان برا 

   .[29]  مهم است  اریبس

سه عامل،  با  یفروشخرده  تأمینزنجیره  مدلهی و همکاران یک 

در قالب یک سیستم   را کنندگانفروشان و مصرف، خرده کنندگاننیتأم

برای پاسخ به   هاآن. دهندمی  شنهادیپعامل بنیان  ریپذق یتطبپیچیده 

ی با  فروشخرده در زنجیره  تقاضا و رقابت نانیعدم اطمی هایدگیچیپ

عامل بنیان    سازیمدل ی و الگوریتم ژنتیک با  ساز نهیبههای  تلفیق روش

. راس و وستگرین با  [37] کنندمی سازیمدل را  هاعامل رفتار بهینه 

محصولات غذایی کشاورزی و   تأمینزنجیره های ذاتی اشاره به پیچدگی

سازی  در عدم اطمینان آن با کمک شبیه یو نوآور  یساز یجهان نقش

روت با درنظر  های کارآفرینی برای ایجاد ثعامل بنیان استفاده از قابلیت 

محصولات غذایی   تأمینزنجیرهدر  هاآن ی ر یپذسک ی، ریاریهشگرفتن 

. راس در مطالعه دیگری  [38] دکنمی کشاورزی نقش مهمی ایفا 

عامل   سازیمدل تحقیقات خود در این زمینه را تکمیل نمود و با کمک 

در سودآوری و موفقیت   تأمینزنجیره نقش تشکیل بنیان نتیجه گرفت 

 نییتع  زمیو مکان  هاآن  حیدر بخش بعد به تشر .[39]بازیگران مهم است  

 پردازیم.  می   یمحصولات کشاورز  تأمینزنجیره   یاقتصاد  یداریپا

 

محصولات  تأمینزنجیرهپایداری عامل بنیان  سازیمدل. 3

 در ابعاد کلان  یکشاورز
،  های رشد جمعیت و تأمین غذایی پایدار امروزه در مواجه با چالش 

در  کشاورزان  یهماهنگ شیوهوایی و افزاتنوع آب  یا یمزای از ریگبهره 

مواد   یتقاضا نیویژه در تأمبه سطح کلان )ابعاد جغرافیایی گسترده(

مهم است. از منظر   اریکشت محصولات بس یبرا  یزیرو برنامه  ییغذا

از دو   یدولت زانیرو برنامه های کشاورزی اتحادیه  یامر برا نیکلان، ا

  همچنین کشاورزان و  داریپا یبازار و سودآور  تعادلبه  یابیجنبه دست

  و حفظ منابعی مانند ذخایر آب کشاورزی بسیار مهم  هانهاده  تیریمد

سازی  عامل بنیان به شبیه  سازیمدل در این مطالعه با کمک  .  [23]  است

محصولات    تأمینزنجیره هماهنگی و و مدیریت منابع و پایداری اقتصادی  

  ی مطالعه بررس  نیدر ا  یاقتصاد  یدار یمنظور از پاپردازیم.  کشاورزی می

در   ماتیو تصم  هاسیاست ته عامل در برابر  هر دس  یحفظ منافع اقتصاد

هر بخش را در قالب   یاقتصاد ت ید جذابتوانمیدرازمدت است که 

  بینی کند.سازی پیش شبیه

  ر یبا سابراساس شرایط خود    ندتوانمی  کشاورزاندر بحث هماهنگی  

منافع بیشتری    تا  ندکنمی ی  مشارکت راهبردفروشان  و با عمده کشاورزان  

  1صورت کشاورزی قراردادی و پرداخت حق عضویت کسب کنند و به

کشاورزان کوچک و   یسودآور  یبرا  یهماهنگ نیچن فعالیت کنند.

یی  هابه بازار  سازدی را قادر م  هاآنمهم است و    یانده یفزا  طوربه متوسط  

کشاورزان  .  [6,35]  صورت پایدار وارد شوندبا حجم زیادی از مشتریان به 
 

 
1. Autonomy premium 

  ق ی از طرند  توانمی برای دستیابی به هماهنگی و انطباق با سایر بازیگران  

مرحله انتخاب  ویژه در بهها یادگیری به توزیع بهتر منابع و سرمایه 

و پایداری سودآوری    ها، هزینهو فروش محصول  عیتوزتصمیات    محصول،

  . [6,40] ندمحصولات کشاورزی دست یاب تأمینزنجیره و نهایتاً پایداری 

کشاورزان باید در پارادوکس اختیارات و استقلال خود با  حال، ن یباا

های هماهنگی، قیمت هماهنگی با سایر بازیگران زنجیره، مدیریت هزینه

 گیری کنند.  محصول نهایی و سود حاصل از کشت محصول خود تصمیم

در حال حاضر مشکلات زیادی در بخش پایداری   کهاینبه  باتوجه

ان خرد برای تولید محصولات کشاورزی در  اقتصادی بسیاری از کشاورز 

ی  هااست یسو  کردهایروایران وجود دارد؛ این پژوهش سعی در تحلیل 

  ملاحظات  داشتن درنظرمحصولات زارعی با  تأمینزنجیرههماهنگی 

  سازی مدل بستر تولید محصولات کشاورزی در سطح کلان در قالب 

 تأمینزنجیره  سازیمدل مطالعه  نی ا ینوآور است. انیعامل بن ءگرایش

منظور  به  ریپذانطباق  دهیچیپ ستمیس کیدر قالب  یمحصولات کشاورز 

  تیفعال قیاز طر  رهیدر زنج  یمشوق هماهنگ  یهااست یاعمال س  یابیارز

تنوع  تیو عدم قطع (یقرارداد  ی)کشاورز یصورت قراردادکشاورزان به

است.   یت کشاورز محصولا تأمینزنجیره  یدار یپا یبر رو یمیاقل

  ی الگوها  شنهادیمطالعه شامل پ نی ا ینوآور یهاجنبه ریسا نیهمچن

فروشان( در انتخاب  کشاورزان و عمده  یها )برا عامل  یفرد  یریادگی

در   انیسود و ز سهیو مقا متیمدل کشف ق کیمحصول و استفاده از 

 . شودمیها  عامل   نیتجارت ب

با مطالعات   سهیقامطالعه در م نیا یشنهاد یمدل پ همچنین

  [ باتوجه 2]  و همکاران  انیمطالعه نگو  نی[ و همچن1]  و بومن  یسیکرج

 تأثیرشدن براساس  یانتخاب محصول و قرارداد  میتصم سازیمدل به 

  شنهاد یپ  وهیکاربرد ش  نیقبل و همچن  یهاسود محصول در دوره   سهیمقا

 . برخوردار است  یاز برتر   متیکشف ق  یبرا  متیق

 معرفی مدل . 1- 3

  ن یدر ایک محصول کشاورزی زراعی  تأمینزنجیره  سازیمدل  طیمح

شامل سه عامل کشاورزان،  ( این زنجیره 2مطابق شکل ) مطالعه

های  شرکت  ایو  یکشاورز  هیصورت اتحادند بهتوانمیفروشان )که عمده 

)مانند  مشتریان مطرح شوند( و  یگذار در بخش کشاورزسرمایه

بار فروش  نیادیمو  یفروشندگان محل ایای های زنجیره فروشگاه 

عوامل به   نیاز ا کی. از هرشودمیمطرح شوند(  یمحصولات کشاورز

دارند در ارتباط   یوجود دارند و سع سازیمدل در جهان  مشخصتعداد 

  ن ینوع منافع خود را کسب کنند. درواقع اهم ریوع و غنبا عوامل هم 

به   خود باتوجه یبه اهداف فرد یاب یدست دنبالبه مستقل  طوربهعوامل 

  ع ی توز د،ی تول یعوامل هستند و برا  ریتجربه کسب شده در ارتباط با سا

منظور  ارتباط و رقابت دارند. به گریکدی با یزراع حصولاتم تجارتو 

از مناطق   سازیمدل طیکه مح شودمیفرض  یواقع طیتطابق با شرا

با   ییایشده است که هر منطقه جغراف لیتشک یمختلف ییایجغراف

در    یر یرپذییخاص خود، باعث تغ  یو تقاضا   یزراع  نیزم  ،یعملکرد زراع

محصولات   یبرخمثال، کشت  عنوان به  ؛شودمی  لمد  سازیمدل  طیمح
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وهوا و نوع خاک و مهارت  آب طیشرا  باتوجهخاص  یدر مناطق یزراع

بر عوامل ذکر شده عامل  البته علاوه  .تر استکشاورزان منطقه مناسب 

در  یمیاقل طیشرا تیعدم قطع به باتوجهبینی نشده پیش یتصادف

  گیری به کشت از مؤثر است و لذا کشاورز در زمان تصمیم  ییعملکرد نها

بینی د پیش توان میو فقط    ستیخود مطلع ن  ییمحصول نها  یمقدار قطع

در این مطالعه هدف بررسی   از مقدار کاشت محصول خود داشته باشد.

گذاری  نام   mمحصول زراعی خاصی است که آن را محصول    تأمینزنجیره 

و   mند براساس منافع خود به کشت محصول  توانمیکنیم. کشاورزان  می

( با مشخصات  o هترین محصول مشابه جایگزین )محصولیا انتخاب ب

دوره زمانی کشت مشابه اقدام نمایند و تا دوره تصمیم به کشت بعدی و 

 mمحصول  تأمینزنجیره از  های رشد محصولپس از طی مراحل دوره 

برای هماهنگی خود با سایر   دتوانمی نیهمچن هاآن خارج شوند. 

ی کند  گیرتصمیم فروش  عمده   کیبا  کشاورزان از طریق قرارداد همکاری  

و در قبال پرداخت حق عضویت در هنگام برداشت و فروش محصول از  

فروش طرف  خرید محصول خود توسط عمده  یتیحما متیحداقل ق

ات مخرب  د اثر توان می هاآن فعالیت قراردادی  د.ن شو قرارداد خود منتفع

های زنجیره محصولات کشاورزی مانند نوسانات قیمت و یا  عدم قطعیت 

در    هاآن   های تولید و برداشت محصول خود را کاهش دهند.عدم قطعیت 

به   mصورت فعالیت قراردادی تنها مجاز به کشت محصول موردنظر 

فروش طرف قرارداد خود خواهد بود.  مقدار تعیین شده توسط عمده 

خود   کردنعمل فروشان نیز در مکانیزمی مشابه برای قراردادی عمده 

کنند و درنهایت فروشندگان نیز سعی دارند تقاضای  گیری میتصمیم

تبادل محصول و منابع مالی با یک    خود را با کمترین هزینه تأمین کنند.

به تصمیم سایر   قیمت نامشخص که در کشش عرضه و تقاضا باتوجه 

. به بیان  شودمیو در طی مکانیزم پیشنهاد قیمت انجام  اجزاء زنجیره

قیمت محصولات در یک مکانیزم رقابتی پیشنهاد قیمت از طریق   دیگر،

روزرسانی قیمت در پیشنهادات  هکشف قیمت باتوجه به پیشنهاد و ب

پذیری از کشش عرضه و تقاضا  تأثیرها که با متوالی قیمت بین عامل

هر دسته عامل با سایر عوامل در تبادل  . ودشمی؛ تعیین گیردمی شکل 

  ی مشخص  ییایجغراف  تیموقع  یدر مدل دارا منابع مالی و محصول بوده و  

از نظر تقاضای   mکنیم، محصول هستند. فرض می( yو  xختصات م)

 نیمسافت ب . همچنینمشتریان، مستقل و غیر قابل جایگزینی است

هدف ما  . شودمیاسبه مح یدسیاقل میصورت فاصله مستقعوامل در به

محصولات کشاورزی در قالب   تأمینزنجیره  سازیمدل در این مطالعه 

ی  هاسیاست منظور ارزیابی اعمال پذیر به یک سیستم پیچیده انطباق 

صورت  مشوق هماهنگی در زنجیره از طریق فعالیت کشاورزان به 

و عدم قطعیت تنوع اقلیمی بر روی   قراردادی )کشاورزی قراردادی(

های  عنوان سایر جنبهمحصولات کشاورزی است. به  تأمینزنجیره پایداری  

ها  نوآوری این مطالعه شامل پیشنهاد الگوهای یادگیری فردی عامل 

فروشان( در انتخاب محصول و استفاده از یک  )برای کشاورزان و عمده 

.  شودمی ها  ارت بین عامل مدل کشف قیمت و مقایسه سود و زیان در تج

سازی عامل بنیان و تکرار اجرای آن تحت  ها با کمک ابزار شبیه مدل 

ی اعمال شده در سیستم هاسیاست عنوان  ها بهمقادیر مختلفی از ورودی 

شوند.  ی ارزیابی میهاسیاست پیچیده، با کمک تحلیل آماری نقش این 

ی  هامیتصمیط، اهداف و  به آنچه اشاره شد، طرح کلی منابع، شرا  باتوجه 

  تعریف شد.  (2)صورت شکل ی مدل به های ریگمیتصماز  هریکبین 

مفصل در  طوربهدر  هاآنها و نقش از عامل  هریکجزئیات تصمیمات 

 .شودمیتشریح   5-3تا    3-2بخش  

 عامل کشاورز . 2-3

های  هستند. فعالیت  یمحصولات زراع دکنندهیهای تولعامل  کشاورزان

به   آن و فروش دینوع محصول، تولانتخاب شامل  هیکشاورز اول

)قرارداد با   یقرارداد فعالیت کشاورزی و انتخابفروشان عمده 

از   هیاتحاد لیتشک گرید ریبه تعب ا یکشت محصول  یفروشان برا عمده 

  یی ایجغراف  تیعلاوه موقعبه.  ( استفروش با همکاری یک عمده کشاورزان  

( در 𝑘𝑖)  مشخصبا اندازه  یا ، به هر کشاورز مزرعهخاص هر کشاورز

فرض  کشاورز در طول دوره مدل ثابت  هردازه مزرعه . اناختیار دارد

از   هریکبفروشند.  ایبخرند  نیند زمتوانمیکشاورزان ن یعن؛ یشود می

در اختیار دارند    (𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑖کشاورزان یک مقدار مشخص از دارایی مالی )

که کشاورز دارایی مالی  درصورتی.  کسب بیشترین سود است  هاآن و هدف  

تولید و تجارت خود از دست بدهد و   فرایندو محصول خود را در طول 

  در این مطالعه   سازیمدل هدف  .  گرددمی ورشکسته شود؛ از مدل حذف  

  تأمین زنجیره است و  mمحصول موردنظر  تأمینزنجیره بررسی پایداری 

با یک    oبهترین محصول جایگزین  نیست و لذا    مدنظر  oسایر محصولات  

رفته و سطح دارایی  قیمت تصادفی توسط کشاورز در خارج از مدل فروش 

کشت محصول مورد  کنیم دهند. فرض میو منابع کشاورز را تغییر می

دارای چند دوره زمانی مشخص   o، یا بهترین محصول جایگزین mنظر 

های رشد  رشد هستند و پس از کشت محصول سپری شدن این دوره 

کشاورز در    هراست که    نیفرض بر ابرای برداشت محصول الزامی است.  

، هر کشاورز  هر دوره د. در کنمیخود محصول کشت زمین زراعی تمام 

است، اگرچه  زراعی خود  نیدر زم محصول نوع کی دیمحدود به تول

ی بعدی  هادورهمحصولات متفاوتی را در در کشاورز  کیممکن است 

انتخاب محصول خود کشت کند. براین   تغییر تصمیم براساسکشت 

در اولین دوره کشت، تا پایان   اساس کشاورز پس از انتخاب محصول خود

به تغییر   برداشت محصول قادر به تغییر محصول خود نیست و تصمیم

و   mبه پارامتر تمایل کشت کشاورز به کشت محصول  کشت باتوجه

و صرفاً در دوره   oمحصول جایگزین و  mمحصول ارزیابی تفاوت سود 

منظور هماهنگی  ند به توانمی کشاورزان  .شودمی انجام  یبرداشت بعد 

های بازار و  تصمیمات خود برای کاهش اثرات مخرب در افت قیمت 

به تجربیات خود نسبت عقد قرارداد در هر دوره کشت با   باتوجه

 فروشان اقدام کنند.  عمده 
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 محصولات کشاورزی تأمینزنجیرهدر سیستم پیچیده و اهداف  طیمنابع، شرا، هااز عامل هریک نیب یهاتصمیمها، از عامل یینما :)2(شکل 

ازای هر قرارداد همکاری  کشاورزان بهدر صورت عقد قرارداد همکاری  

ان حق  تحت عنو 𝑎𝑝ی محلی هزینه مشخص هاه یاتحادو تشکیل 

کنند. در این صورت  عضویت یا حق بیمه فعالیت قراردادی پرداخت می 

اگر قیمت فروش محصولات زراعی در کشش عرضه و تقاضا کمتر از  

.𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒قیمت حمایتی ) 𝑐𝑡𝑟 فروش طرف قرارداد حداقل به ( باشد، عمده

که کشاورز  خرد. درصورتیمقدار قیمت حمایتی محصول کشاورز را می

فروشی نباشد( از چنین شرایطی  دادی نباشد )طرف قرارداد با عمدهقرار

 برخوردار نخواهد بود. 

صرفاً  کشاورزانی که به کشت محصول   شودمیهمچنین فرض 

ند به صورت قراردادی فعالیت کنند و  توانمیکنند اقدام می  mموردنظر 

نیست.  پذیر  صورت قراردادی امکان ( به oکشت سایر محصولات )محصول  

به قیمت مقدار   سود هر کشاورز در هر دوره به تفاوت درآمد باتوجه

ونقل و  های تولید، حمل ها )شامل هزینهمحصول برداشت شده و هزینه

فروشان(  هزینه حق عضویت در صورت مشارکت قراردادی با عمده 

در این مدل قیمت محصول نیز از طریق مکانیزم   .شودمی محاسبه 

طور که اشاره شد،  . البته همانشودمیعیین پیشنهاد قیمت ت

که قیمت محصول کشاورز قراردادی در مکانیزم پیشنهاد و  درصورتی

فروش موظف به خرید  کشف قیمت کمتر از قیمت حمایتی باشد، عمده 

  ق یتا از طراند  راغب   کشاورزانآن محصول با قیمت حمایتی خواهد بود.  

پذیری  شعاع تجربه داشتن درنظریادگیری و تجربه خود و همسایگان با 

از    هریک.  سود بیشتری کسب کنندخود  (  𝑟ها از یکدیگر) از عامل   هریک

یک تابع سود شخصی است که به انتخاب نوع محصول    یکشاورزان دارا 

ها و  گذار بر روی هزینه تأثیرکشت شده، عوامل اقلیمی و جغرافیایی 

تنها هدف دارد. درآمدهای وی و وضعیت قراردادی بودن او بستگی 

  شتر یسود هرچه ب  یبرا  یو فروش محصولات زراع  کاشتکشاورز انتخاب،  

ممکن   منفعت بیشترین کسب جهی و در نت دوره کشت محصولدر هر 

قیمت فروش کشاورز در بازار به میزان عرضه و تقاضا در   است. ازآنجاکه

مکانیزم پیشنهاد قیمت بستگی دارد؛ کشاورز برای فروش محصولات  

فروشان  ، فرصت برای تعامل با عمده فروشدوره خود پس از برداشت یک  

ی قیمت خود دارد. برای این منظور  روزرسانبهبرای مکانیزم پیشنهاد و 

که کشاورزان  تهای هر دوره اجرای مدل درصورتیکه در ان  شودمی فرض  

محصول برداشت کنند، فرصت کافی وجود دارد که کشاورزان محصول  

خود و سایر کشاورزان را برای فروش عرضه کنند و قیمت خود را پیشنهاد  

فروشان تقاضا و قیمت پیشنهادی خود  مشابه عمده   طوربه روز نمایند.  هو ب

کنند. بدیهی است  روزرسانی می یمت ارائه و بهرا در مکانیزم پیشنهاد ق

.  یابدمی که در این شرایط اگر تقاضا بیشتر باشد قیمت محصول افزایش  

 مکانیزم پیشنهاد قیمت مکانیزم پیشنهاد قیمت

و  رهیمعامله با خارج از زنج

 کسب درآمد

پیشنهاد قیمت به یکی از 

فروشان باتوجه به عمده

پیشنهاد  قیمت به یکی از  وضعیت قراردادی بودن

 مشتریان محلی
های عامل قرادادی نهای کشاورزاعامل محاسبه برداشت محصول

 فروشعمده

 قرادادی
محاسبه قیمت پیشنهادی با 

 ونقلاحتساب هزینه حمل
 اثر شرایط اقلیمی

 قراردادیپرداخت حق عضویت 

محاسبه قیمت پیشنهادی با 

 ونقلاحتساب هزینه حمل

روزرسانی قیمت پیشنهادی به

طرف خریدار و قیمت مطلوب 

 قراردادانتخاب  فروشنده در توالی پیشنهادات

 

 طی مراحل رشد محصول

روزرسانی قیمت پیشنهادی به 

طرف خریدار و قیمت مطلوب 

 پیشنهاداتمشتری در توالی 

 قراردادانتخاب 

 
کشف قیمت، معاملعه و تبادل 

 m محصول منابع مالی و محصول

 

 o محصول

 

محاسبه قیمت پیشنهادی با 

 ونقلاحتساب هزینه حمل

 

معاملعه و تبادل منابع مالی و 

 انتخاب محصول محصول

 

خرید با قیمت حمایتی از 

 کشاورزان قراردادی

 روزرسانیپیشنهاد و به
  و معامله قیمت 

های عامل

 مشتریان

محاسبه و مقایسه سود زیان 

خود با همسایگان در شعاع 

 مشخص

محاسبه و مقایسه سود زیان 

خود با همسایگان در شعاع 

 مشخص

عامل های 

فروش عمده

 مستقل

 روزرسانیپیشنهاد و به
  و معامله قیمت 

روزرسانی مطلوبیت کشت و به

 قراردادی شدن

 مستقل نهای کشاورزاعامل 

 منابع مالی منابع مالی

 mمحصول  mمحصول 

 های مشتریانعامل

 منابع و شرایط:
 موقعیت جغرافیایی خاص •
 ( 𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑙دارایی مالی )•

 فروشانهای عمدهعامل

 منابع و شرایط:
 موقعیت جغرافیایی خاص •
 ( 𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑗دارایی مالی )•

 های کشاورزانعامل

 منابع و شرایط:
 (𝜇𝑖منطقه و شرایط اقلیمی خاص )•
 ( 𝑘𝑖 ای با مساحت مشخص )مزرعه•
 ( 𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑖دارایی مالی )•

 هدف: 
 کسب بالاترین سود از طریق تجربه و یادگیری

 هدف: 
 طریق تجربه و یادگیریکسب بالاترین سود از 

 هدف: 
 تامین تقاضا با کمترین قیمت

 mجریان محصول/تصمیم کشت مورد نظر 

 oجریان محصول/تصمیم کشت جایگزین 

 جریان اطلاعات/تصمیم گیری

 راهنما:
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اندازه زیادی بیش از تقاضا باشد و خریداری  همچنین اگر میزان عرضه به

  . یابدمی برای محصول یافت نشود طبیعتاً یا قیمت معامله کاهش 

ی قیمت  روزرسانبهمکانیزم پیشنهاد و    با  بطهدرراکه اشاره شد    طورهمان

به توضیحات ارائه شده،    باتوجهبحث خواهیم نمود.    0محصول در بخش  

.  گذاردی م یشموردمطالعه را به نما مسألههای از عامل  یینما (3)شکل 

 یحتشر یبعد یهاها در بخشاز عملکرد عامل  یشتریب یاتجزئ یحتشر

 خواهد شد. 
 

 
 ی مختلف کشتهادورهکشاورزان در   • 

  oسودآورترین محصول جایگزین   mمحصول  

 دوره اول رشد  دوره اول رشد
 

 دوره دوم رشد  رشددوره دوم  
 

 دوره سوم رشد  دوره سوم رشد
 

  دوره برداشت رشد  دوره برداشت 
 کشاورزان قراردادی به رنگ آبی هستند.

 فروشانعمده •

 فروش قراردادیعمده
 

 غیرقراردادیفروش  عمده
 

 فروشندگان محلی •

  فروشنده محلی 

 فروشان و فروشندگانها کشاورزان، عمدهاز عامل هریکو  مدلجهان قسمتی از  یریتصو (:3)شکل 

 

یک مقدار آستانه تمایل به کشت محصول مورد   iبرای هر کشاورز 

که مقدار رغبت وی را   شودمی( اختصاص داده 𝑇𝑖𝑡)  tدر دوره  mنظر 

( را در مقایسه با بهترین محصول  mمحصول )محصول برای کاشت آن 

را  به تجربه خود و کشاورزان همسایه  ( باتوجهoجایگزین )محصول 

او  در رفتار    رییکشاورز ممکن است باعث تغ  کاهش تمایلد.  کنمی  نییتع

  ای وستنیبه پگیری برای کشت سایر محصولات یا تصمیم مانند تصمیم

طور که قبلاً اشاره شد، هر  . همانودفعالیت کشاورزی قراردادی ش ترک 

برد. اگر کشاورز قراردادی  اش را زیر کشت میهکتار زمین  (𝑘𝑖کشاورز ) 

فروش در ابتدای دوره کشت قرارداد بسته باشد  باشد یعنی با عمده

پردازد. مقدار کشت در این صورت برابر  می   mمحصول  نحصراً به کشت  م

فروشان و حداکثر به مقدار ظرفیت منابع زمین زراعی  درخواست عمده 

بینی او خواهد بود. فرض ما این است که کشاورزان اطلاع دقیقی از پیش

هایی که ممکن است در آینده بر تصمیمات کشاورز  نتایج نهایی و ریسک 

ندارند. هرچند با یادگیری و کسب تجربه   سازیمدل ارد؛ در ابتدای  اثر گذ

ها  ک یستوانایی خود را برای مقابله با این ر سازیمدل در ادامه روند 

به کشت    iکنیم تمایل کشاورز  دهند. از این جهت ما فرض میافزایش می 

𝑡محصول موردنظر در دوره   + 1   (𝑇𝑖𝑡+1  به تمایل او در دوره )قبلی  (t  )

(𝑇𝑖𝑡و تجربه )  تأثیرهای خود و سایر کشاورزان همسایه باتوجه به ضرایب 

عنوان  بر تصمیمات آینده او و عوامل تصادفی به 1تجربه مثبت و منفی

گیری او بستگی دارد. در واقع تمایل او در عوامل عدم قطعیت در تصمیم

وره قبل( و فرض )تمایل دهر دوره برای کشت محصول به تمایل پیش

ازای هر تجربه( رخ داده برای کشاورز  تجربه فعلی او بستگی دارد؛ پس )به 

این فرض اگر کشاورز و یا یکی از    براساس کند.  مقدار تمایل او تغییر می

(، تجربه منفی داشته باشند، این  𝑟همسایگان در شعاع همسایگی معین ) 

 

 
بسته به مفروضات مساله به اشکال متفاوتی تفسیر شود،   تواندیم  منفیتجربه مثبت و    .1

. میکنی مولی ما در این مطالعه تجربه منفی را در مقایسه با درآمد سایر کشاورزان تفسیر  

سایر از قیمت محصول در بازار پیشنهاد قیمت کمتر از  متأثردرآمد کشاورز اگر یعنی 

منظور از تجربه  خواهد گذاشت.  تأثیرتجربه منفی بروی تصمیمات وی 

معنی ضرر کشاورز در طول یک دوره کشت است و لذا  منفی به

که یکی از کشاورزان با کشت محصول موردنظر دچار زیان شود  درصورتی

( مؤثر  𝑟این تجربه بر روی برای او و همسایگانش در شعاعی مشخص )

به   iهای اشاره شده مقدار تمایل کشاورز به فرض  خواهد بود. باتوجه

به تجربه کسب شده او از   باتوجه tدر دوره  mکشت محصول موردنظر 

 . شودمی( محاسبه  2)  و  (1طریق دو رابطه )

(1) 𝑇𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑒−)𝑇𝑖𝑡 + 𝑒− 𝑇𝑚𝑖𝑛
𝑚               ∀𝑖, 𝑡 

 mاز محصول موردنظر iمشاهده تجربه منفی کشاورز  در صورت

(2) 𝑇𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑒+)𝑇𝑖𝑡 + 𝑒+                        ∀𝑖, 𝑡 

 از محصول موردنظر iمشاهده تجربه مثبت کشاورز  در صورت

مثبت   تأثیرترتیب  ( و به 0،1هردو در بازه ) −𝑒 و  +𝑒ی پارامترها که در آن  

تجربه منفی بیشتر از تجربه   تأثیرو منفی بر روی تمایل کشاورز که 

1مثبت بیشتر است. یعنی رابطه ) >  𝑒− > 𝑒+ > ( برقرار است.  0

𝑇𝑚𝑖𝑛همچنین  
𝑚    مقدار ثابت کمتر از یک و برابر حداقل تمایل برای کشت

کلیه پارامترها و متغیرهای   کهاینبه  محصول موردنظر است. باتوجه

شوند، تمایل کشاورز بین  گرفته می درنظرادله بالا بین صفر و یک مع

تر باشد  صفر و یک خواهد بود. هر مقدار که تمایل کشاورز به صفر نزدیک

و احتمال کشت   شودمیاحتمال کشت محصول برای آن کشاورز کمتر 

. در صورت  یابدمی بهترین گزینه جایگزین از میان محصولات افزایش 

.  یابدمی توسط او افزایش    mشاخص احتمال کشت محصول  افزایش این  

را مطابق    (𝑇𝑖𝑡تمایل به کشت محصول موردنظر ) ( روند تغییرات  4شکل )

 ،−𝑒ترتیب برای پارامترهای به  1/0و    1/0،  2/0با مقادیر  (  2)  و  (1)روابط  

𝑒+    و𝑇𝑚𝑖𝑛
𝑚  مقدار تمایل    شودمی طور که مشاهده  دهد. همان نشان می

 موردنظرو دارایی کشاورز در شرایط کاشت محصول  در آن دوره باشد    کشاورزان همسایه

بر ثبت کشاورز تجربه منفی برای کشاورز زیان دیده، این تجربه به ؛ علاوه کمتر شود

 .شودکشاورزان همسایه منتقل می
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 نخواهد بود.   1/0هیچ وقت کمتر از  

 

 
در  𝑇𝑖𝑡به کشت محصول موردنظر  لیتما راتییروند تغ (:4)شکل 

 توالی مشاهده تجارب مثبت و منفی

 

شدن مقادیر تمایل برای کشت محصول، کشاورز   روزبه پس از 

باشد )عضو اتحادیه کشاورزی و طرف قرارداد   غیرقراردادی کهیدرصورت

. دکنگیری برای کشت اقدام می فروش نباشد( نسبت به تصمیمبا عمده 

این تصمیم به چهار بخش تمایل کشاورز، ارزیابی اقتصادی او از تفاوت  

،  در دوره گذشته   oنسبت به سایر محصولات mسود محصول موردنظر 

عنوان نماینده  یک ضریب تصادفی و همچنین الگوی رفتاری کشاورز به

گذار بر تصمیم او بستگی دارد. در این  تأثیرعوامل رفتاری و اجتماعی 

گر نامعادله زیر معتبر باشد کشاورز نسبت به کشت محصول برای  شرایط ا

 کل زمین زراعی خود اقدام خواهد کرد.  

(3) (𝛼)𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑡 + (1 − 𝛼)𝜀 ≥ 𝑇𝑖𝑡    𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜁𝑖𝑡 = 1 
  (m) کشت محصولبرای شرایط  

(4) (𝛼)𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑡 + (1 − 𝛼)𝜀 < 𝑇𝑖𝑡   𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜁𝑖𝑡 = 0 
 (oکشت بهترین محصول جایگزین )برای شرایط 

عدم قطعیت    تأثیریک ضریب بین صفر و یک و برابر میزان    𝛼که در آن  

کشاورز در   یو اجتماع یرفتار الگوهای تیاهمدر رابطه و وابسته به 

پذیری، میزان عقلانیت محدود او و اعتنا به  )مانند ریسک  گیریتصمیم

)در بازه صفر و یک( یک مقدار تصادفی   𝜀تجربیات گذشته و ...( است و  

تابع مطلوبیت کشت سایر محصولات یا   𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑡است. همچنین 

عبارت دیگر مقدار تفاوت سود محصول موردنظر و سایر محصولات از  به

این مقدار یک عدد بین صفر و یک   است. tدیدگاه کشاورز در دوره 

کننده وضعیت تولید  یک متغیر باینری است که مشخص  𝜁𝑖𝑡خواهد بود.  

است. تابع مطلوبیت   tدر دوره  iتوسط کشاورز  mمحصول موردنظر 

کشت سایر محصولات در هر دوره براساس اطلاعات دوره قبل با کمک 

  شود می( تعیین 5) یک تابع نمایی در محدوده صفر و یک مطابق رابطه

انتظار کاشت محصول   به نسبت تفاوت سود مورد که خود باتوجه 

برای هر واحد تولید محصول یعنی  oو محصول جایگزین  mموردنظر 

(𝑧𝑡 ( براساس رابطه )محاسبه 6 )که حد بالا   شودمی . فرض شودمی

(𝑧𝑚𝑎𝑥 ( و حد پایین )𝑧𝑚𝑖𝑛 .این نسبت مشخص است )  این حد بالا و

انتظار کشاورز در   حد پایین حداکثر و حداقل نسبت تفاوت سود مورد

 صورت متفاوت بودن محصول کشت شده است. 

(5) 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑡 =
1 − 𝑒−(𝑧𝑡−1−𝑧𝑚𝑖𝑛)

1 − 𝑒−(𝑧𝑚𝑎𝑥−𝑧𝑚𝑖𝑛)
 

 (oتابع مطلوبیت کشت بهترین محصول جایگزین )

(6 ) 
𝑧𝑡−1 =

φ
𝑡−1
𝑜

(
φ

𝑡−1
𝑚 𝑐𝑡−1 + π𝑡−1

𝑚 𝑛𝑡−1

𝑓𝑡−1
)

 

بهترین و  mتفاوت سود مورد انتظار کاشت محصول موردنظر محاسبه 

 محصول دیهر واحد تول یبرا o نیگزیمحصول جا

نسبت تفاوت مورد انتظار    𝑧𝑡−1رابطه بالا    شد درکه اشاره    طورهمان

براساس تجربه و  سود کاشت محصول موردنظر و سایر محصولات 

𝑡های تعیین شده دوره قبلی قیمت − برای هر واحد تولید محصول    1

πit−1است.  
m    وφit−1

m    سود مورد انتظار از محصول موردنظرm    در دوره

است.    iکشاورز    یآن برا ریغ  ایبودن و    یقرارداد   طیدر شرا  بیترتبه  یقبل

فروش محصول موردنظر  ترتیب حجم  نیز به  𝑓𝑡−1و    𝑐𝑡−1  ،𝑛𝑡−1  ریمقاد

توسط کشاورزان قراردادی، غیرقراردادی و کل کشاورزان در دوره قبل  

کنیم که کشاورز براساس اطلاعات سال قبل  می باشند. فرض می 

اند، دارند.  برآوردی از تعداد کشاورزانی که محصول موردنظر را کاشته 

 (10ا )( ت7)سود مورد انتظار از کشت هر واحد محصول براساس روابط 

قابل محاسبه است. البته باید توجه داشت که در رابطه با کشاورزان  

( درصورتی قیمت بازار کمتر از قیمت حمایتی  10قراردادی معادله )

(𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑚  .باشد؛ قیمت فروش برابر قیمت حمایتی خواهد بود )

ه  لذا براین اساس سود هر کشاورز برای هر واحد تولید محصول بسته ب 

نوع انتخاب محصول و وضعیت قراردادی یا غیرقراردادی بودن به  

. بدیهی  شودمیمحاسبه  (10( تا )7)های متفاوتی مطابق روابط شیوه 

است که محاسبات در هر دوره برای ارزیابی اقتصادی کشاورزان در دوره  

 بعد کارایی دارد. 

(7) 𝜑𝑖𝑡
𝑜 = 𝑝𝑛𝑖𝑡

𝑜 −
𝑐𝑖𝑡

𝑜 + 𝑤𝑖

𝑦𝑖
 

( oبا کشت بهترین محصولات جایگزین ) غیرقراردادیتابع سود کشاورز 

 برای هر واحد تولید محصول

(8) 𝜑𝑖𝑡
𝑚 = 𝑝𝑛𝑖𝑡

𝑚 −
𝑐𝑖𝑡

𝑚 + 𝑤𝑖

𝑦𝑖
 

( برای هر واحد mبا کشت محصول موردنظر )  غیرقراردادیتابع سود کشاورز  

 تولید محصول

(9) 𝜋𝑖𝑡
𝑚 = 𝑝𝑐𝑖𝑡

𝑚 −
𝑐𝑖𝑡

𝑚 + 𝑤𝑖

𝑦𝑖
− 𝑎𝑝 

( برای هر واحد mتابع سود کشاورز قراردادی با کشت محصول موردنظر )

 تولید محصول

(10) 𝜋𝑖𝑡
𝑚 = 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑖𝑡

𝑚 −
𝑐𝑖𝑡

𝑚 + 𝑤𝑖

𝑦𝑖
− 𝑎𝑝 

( برای هر واحد mتابع سود کشاورز قراردادی با کشت محصول موردنظر )

قیمت حمایتی که قیمت محصول مساوی و کمتر از  تولید محصول درصورتی

(𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑖𝑡
𝑚.باشد ) 

مربوط به   𝜑و  𝜋ی نمادها طور که اشاره شد، در روابط بالا همان

𝑝𝑛𝑖𝑡وضعیت قراردادی بودن یا نبودن کشاورز است.  
𝑜    و𝑐𝑖𝑡

𝑜    مقادیر قیمت

ترین محصول از  هر واحد محصول و هزینه کاشت در واحد سطح سودده 

در هر دوره  o  میان سایر محصولات زراعی جایگزین محصول موردنظر

𝑝𝑐𝑖𝑡هستند. همچنین  tنوعی 
𝑚  و𝑐𝑖𝑡

𝑚 ترتیب قیمت و هزینه کاشت به

ی  برای کشاورزان قرارداد  tدر دوره  mهر واحد محصول موردنظر 
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تکرار تجربه در دوره های زمانی

تجربه مثبت تجربه منفی
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.𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒هستند.   𝑐𝑡𝑟𝑖𝑡
𝑚  یا  خرید    همچنان که اشاره شد قیمت حمایتی(

𝑝𝑛𝑖𝑡کشاورزان قراردادی است. نهایتاً  قیمت خرید تضمینی(
𝑚   مقدار

  iبرای کشاورز    mقیمت هر واحد کشت غیرقراردادی محصول موردنظر  

  𝑎𝑝و    𝑤𝑖  ،𝑦𝑖برای کشت محصول موردنظر می باشد. مقادیر    tدر دوره  

ترتیب کل هزینه آبیاری در واحد سطح، عملکرد زراعی )برحسب  نیز به 

تن بر هکتار( و حق عضویت )یا حق بیمه خرید تضمینی در اتحادیه  

کشاورزی( کشاورزان قراردادی است. البته باید درنظر داشت سود واقعی  

ونقل  نه حملبه محاسبه هزی  ( باتوجه𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡𝑖𝑡)  tدر هر دوره    iکشاورز  

( محاسبه  11صورت رابطه )شیوه اقتباس شده از مطالعه جانسون به به

فروشان خریدار محصولات از کشاورزان در  ؛ چراکه عمده [41] شودمی

ونقل باتوجه به بعد مسافت  اند و لذا هزینه حملهای مختلف متفاوت دوره 

 ت.  فروش متغیر اس عمده   -کشاورز

(11) 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡. 𝑓𝑖𝑡 = (𝜋𝑖𝑡
𝑚 ∨ 𝜑𝑖𝑡

𝑚 ∨ 𝜑𝑖𝑡
𝑜 ) (𝜔 × 𝑥𝑖𝑗𝑡)

𝜉
 

× 𝑑𝑖𝑗 
𝜃

 

گرفتن هزینه  درنظربه وضعیت قراردادی و  باتوجهتابع سود کشاورزان 

 ونقلحمل

𝜋𝑡)که در آن 
𝑚 ∨ 𝜑𝑡

𝑚 ∨ 𝜑𝑡
𝑜)   به   یکی از مقادیر سود کشاورزان باتوجه

مقدار محصول تولید  𝑥𝑖𝑡 کشت محصول و وضعیت قراردادی بودن و 

است.   jفروش فاصله او از عمده  𝑑𝑖𝑗و  tدر دوره  iشده توسط کشاورز 

مقادیر ضریب    𝜉و    𝜔ونقل  مطابق روش جانسون در محاسبه هزینه حمل 

به  ای هزینه است. این تابع باتوجه ضریب فاصله 𝜃حجمی هزینه و 

های  نقل در برخی از مدل ووابستگی غیرخطی به حجم و فاصله حمل

محصولات کشاورزی عامل بنیان استفاده شده   تأمینزنجیره  سازیمدل 

 .  [2,6]  است

به تصمیم کشاورز   که باتوجهمقدار تولید محصول نیز درصورتی 

انتخاب شود، یعنی کشاورز قراردادی نباشد و کشت محصول موردنظر را  

به عملکرد زراعی    خود انتخاب کند؛ در صورت داشتن زمین زراعی باتوجه

(𝑦𝑖و یک ضریب نامعین مت )وهوایی  ببینی آثر از شرایط غیرقابل پیشأ

 .  شود می ( محاسبه  12صورت رابطه )به

(12) 𝑥𝑖𝑡 = 𝑘𝑖𝑡 × 𝑦𝑖 × 𝜇𝑖
𝐶𝑙𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒 

مقدار زمین زراعی و  𝑘𝑖طور که قبلاً به آن اشاره شد، که در آن همان

𝜇𝑖  وهوایی بر روی عملکرد زراعی  عوامل آب  تأثیریک متغیر تصادفی

با توزیع نرمال با میانگین وانحراف معیار خاص خود   iمحصول مزرعه 

به تصمیم کشاورز بر روی تمام زمین   است. فرض براین است باتوجه

و پس از طی مراحل رشد محصول و   شودمی زراعی در دسترس کشت 

ت مجدد در دسترس  رسیدن به مرحله برداشت محصول مجدداً برای کش

بر تابع تولید معادله  که کشاورز قراردادی باشد علاوه خواهد بود. درصورتی

فروش طرف  ( مقدار کشت باید مطابق مقدار تعیین شده عمده 12)

.  شودمی قرارداد باشد. حداکثر این مقدار مطابق رابطه زیر محاسبه 

(  13ار رابطه )براساس این تابع کشاورزان قراردادی نباید بیشتر از مقد 

 محصول تولید کنند. 

(13) 𝑥𝑖𝑗𝑡 = ∑ 𝑤𝑎𝑛𝑡. 𝑡𝑜. 𝑏𝑢𝑦𝑙𝑡

𝑙

𝑛𝑓𝑡
𝑚⁄  

.𝑤𝑎𝑛𝑡که در آن     𝑡𝑜. 𝑏𝑢𝑦𝑙𝑡    مقدار تقاضای مشتری l  در دورهt    است

𝑛𝑓𝑡و 
𝑚   تعداد کشاورزانی است که در حال کشت محصول موردنظر در

ها و نامشخص  پیچیدگی مدل و قیمتبه کل مدل است. درواقع باتوجه 

منظور  فروش قراردادی بهفروشان، عمده از عمده  هریکبودن حجم خرید  

ساده مقدار تأمین محصول موردنظر خود را   طوربه کاهش ریسک خود 

ر سهم هر کشاورز از تقاضای کل مشتریان  در صورت وجود منابع براب

فروشان غیرقراردادی براساس تقاضای  که عمدهکند. درحالی تعیین می

 کنند.  تصادفی خود نسبت به خرید محصولات از کشاورزان اقدام می 

داوری درخصوص فعالیت  پیش است که کشاورزان  نیبرا رضف

مدل و بررسی منافع    قراردادی یا غیرقراردادی ندارند و در جریان اجرای

کشاورزان   کهاینبه  کنند. درواقع باتوجهتصمیم خود را اتخاذ می 

حق بیمه خرید تضمینی   𝑎𝑝قراردادی برای هر قرارداد همکاری به مقدار  

  ها آنهای کنند هزینهدر اتحادیه کشاورزی یا حق عضویت پرداخت می 

که براساس تجربه منافع قراردادی بودن  بیشتر خواهد بود و درصورتی

های بازار برای  مندی از قیمت حمایتی درصورت ریزش قیمتیعنی بهره 

سایر کشاورزان همسایه یا خود او اثبات شود، کشاورز متمایل به کشت  

فروش قراردادی در مدل  که عمدهقراردادی خواهد شد، البته درصورتی

فروش در  نیز به تأمین منافع عمده  مسألهاشته باشد؛ که این وجود د

یا حق   مهیحق بوضعیت قراردادی بودن بستگی دارد. بدیهی است که 

ازآنجاکه هم کشاورز    .شودمی ی فرض  منفریغیک مقدار    شهیهمعضویت  

گیری تمایل خود به قراردادی  فروش یک آستانه برای اندازه و هم عمده 

به تجربیات خود و   که این مقدار آستانه باتوجه شدن دارند درصورتی 

شوند. دراین  کاهش یابد از وضعیت قراردادی خارج می هاآن همسایگان 

فروش قراردادی به وضعیت غیرقراردادی تغییر وضعیت صورت اگر عمده 

دهد از ابتدای دوره کشت بعد کشاورزان طرف قرارداد او غیرقراردادی  

اس مقدار آستانه تمایل خود به قراردادی بودن  براس  کهاین شوند مگر  می

ی به کشت محصول رسیده باشد، با  گیرتصمیمکه به دوره درصورتی

 فروش دیگری عقد قرارداد کنند.عمده 

یادگیری    درنظرگرفتنکشاورز با    گیری در مورد تمایلمشابه تصمیم

آستانه  ند از با کسب تجربه از همسایگان مقدار  توانمیدر مدل، کشاورزان  

( خود را در هر دوره تغییر  𝐺𝑖𝑡تمایل کشاورز برای قراردادی شدن )

دهند، اگر درآمد یک کشاورز غیرقراردادی، از متوسط درآمد سایر  

کشاورزان همسایه خود که قراردادی هستند کمتر شود )مشاهده تجربه  

گرفتن شرایطی او تصمیم به تغییر وضعیت عضویت   درنظرمنفی(، با 

عبارت دیگر اگر متوسط سود کشاورزان  اهد گرفت. بهخود خو

اندازه کافی کم باشد  که آستانه بهغیرقراردادی بیشتر باشد درصورتی 

غیر این صورت مقدار آستانه   دهد درتغییر وضعیت به قراردادی رخ می 

. در این شرایط  شودمیو احتمال تغییر وضعیت او کمتر    یابدمی افزایش  

مقایسه سود خود و مقایسه متوسط نسبت سود همسایگان  کشاورز با 

𝜋𝑖𝑡اش ) قراردادی 
�́�  برای تغییر وضعیت قراردادی یا غیرقراردادی بودن )

 د. کنمی گیری  ( تصمیم16-14خود مطابق معادله )

(14) 𝑖𝑓 𝜋𝑖𝑡
�́� > (𝜑𝑖𝑡

𝑚 ∨ 𝜑𝑖𝑡
𝑜 )   ⇒ (𝛼)

(𝜋𝑖𝑡
�́�−(𝜑𝑖𝑡

𝑚∨𝜑𝑖𝑡
𝑜 ))

𝜋𝑖𝑡
�́� +

(1 − 𝛼)𝜀 > 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜈𝑖𝑡 = 1  
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 یبه قرارداد تیوضع رییتغشرایط 

(15) 𝑖𝑓 𝜋𝑖𝑡
�́� > (𝜑𝑖𝑡

𝑚 ∨ 𝜑𝑖𝑡
𝑜 )  ⇒ (𝛼)

(𝜋𝑖𝑡
�́�−(𝜑𝑖𝑡

𝑚∨𝜑𝑖𝑡
𝑜 ))

𝜋𝑖𝑡
�́� +

(1 − 𝛼)𝜀 ≤ 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜈𝑖𝑡 = 0  
 عدم تغییر وضعیت به قراردادی شرایط

(16 ) 𝑖𝑓 𝜋𝑖𝑡
�́� ≤ (𝜑𝑖𝑡

𝑚 ∨ 𝜑𝑖𝑡
𝑜 )  ⇒ (𝛼)

(𝜋𝑖𝑡
�́�−(𝜑𝑖𝑡

𝑚∨𝜑𝑖𝑡
𝑜 ))

𝜋𝑖𝑡
�́� +

(1 − 𝛼)𝜀 > 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜈𝑖𝑡 = 0  
 یقراردادعدم تغییر وضعیت به  شرایط

′𝜋و  iدرآمد کشاورز  𝜋𝑖که در آن 
𝑖   متوسط درآمد کشاورزان همسایه

 𝛼گیری کشاورز برای انتخاب محصول، است. مشابه تصمیم iکشاورز 

  الگوهای  تیاهمعدم قطعیت در رابطه و وابسته به  تأثیرپارامتر میزان 

)در بازه صفر و   𝜀است و  گیریکشاورز در تصمیم یو اجتماع یرفتار

(  𝐺𝑖یک( یک مقدار تصادفی است. آستانه تغییر وضعیت قراردادی شدن ) 

  17در هر کشاورز متفاوت است و مقدار آن در هر دوره مطابق معادله )

. در این رابطه منظور از تجربه منفی، مشاهده  شودمیروز ( به18و 

وع تجربه  متوسط سود بیشتر از وضعیت قراردادی است و عکس این موض 

 مثبت است. 

(17) 𝐺𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑆1
+)𝐺𝑖𝑡  

 اگر کشاورز غیرقراردادی و تجربه مثبت مشاهده کند.  

(18) 𝐺𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑆1
−)𝐺𝑖𝑡 + 𝑆1

− 

 و تجربه منفی مشاهده کند.   غیرقراردادیاگر کشاورز    

𝑆1که در آن 
𝑆1تجربه مثبت است و  تأثیر +

تجربه منفی بر روی   تأثیر −

آستانه کشاورز است که مقدار تجربه منفی بیشتر از تجربه مثبت است.  

گیری با نسبت تفاوت سود قراردادی و  مقدار آستانه هربار برای تصمیم

مشابه برای کشاورزان قراردادی   طور به . شودمی غیرقراردادی مقایسه 

گیری  مکانیزم تصمیم(  23-19)   مطابق روابط  𝐺𝑖𝑡آستانه تغییر وضعیت  

مشاهده است و همچنین   درخصوص تغییر وضعیت به غیرقراردادی قابل

1رابطه )  > 𝑆2
− > 𝑆1

− >  𝑆1
+ > 𝑆2

+ >  ( برقرار است.  0

(19) 𝑖𝑓 (𝜑𝑖𝑡
�́� ∨ 𝜑𝑖𝑡

𝑜́ ) > 𝜋𝑖𝑡
𝑚  ⇒ (𝛼)

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )−𝜋𝑖𝑡
𝑚

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )
+

(1 − 𝛼)𝜀 > 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑖𝑡 = 1  

 شرایط تغییر وضعیت به قراردادی 

(20) 𝑖𝑓 (𝜑𝑖𝑡
�́� ∨ 𝜑𝑖𝑡

𝑜́ ) > 𝜋𝑖𝑡
𝑚  ⇒ (𝛼)

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )−𝜋𝑖𝑡
𝑚

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )
+

(1 − 𝛼)𝜀 ≤ 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑖𝑡 = 0  

 ی قرارداد شرایط عدم تغییر وضعیت به  

(21) 𝑖𝑓 (𝜑𝑖𝑡
�́� ∨ 𝜑𝑖𝑡

𝑜́ ) > 𝜋𝑖𝑡
𝑚  ⇒ (𝛼)

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )−𝜋𝑖𝑡
𝑚

(𝜑𝑖𝑡
�́�∨𝜑𝑖𝑡

�́� )
+

(1 − 𝛼)𝜀 > 𝐺𝑖𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑖𝑡 = 0  

 شرایط عدم تغییر وضعیت به قراردادی 

(22) 𝐺𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑆2
+)𝐺𝑖𝑡  

 اگر کشاورز قراردادی تجربه مثبت مشاهده کند. 

(23) 𝐺𝑖𝑡+1 = (1 − 𝑆2
−)𝐺𝑖𝑡 + 𝑆2

−  

 اگر کشاورز قراردادی تجربه منفی مشاهده کند. 

 فروش های عمده عامل . 3-3

عنوان واسطه  بهان هستند که فروشعمده های مدل یکی دیگر از عامل 

صورت قراردادی و یا غیرقراردادی  محصول را به  انیکشاورزان و مشتر  نیب

ها در  . این عامل فروشدیمکند و از سوی دیگر به مشتریان  خریداری می 

های کشاورزی یا  ادیه ند معادل اتحتوانمی صورت فعالیت قراردادی 

در بخش کشاورزی برای تأمین منافع مشترک   گذارهیسرماهای شرکت 

صورت  ند به توانمی کشاورزان تحت قرارداد خود باشد و در غیر این صورت  

در بخش توزیع محصولات کشاورزی   گذارانه یسرمافروشان یا عمده 

داشتن   اریدر اختبه  فروش باتوجههای عمده گرفته شود. عامل  درنظر

ی مهم و اثرگذاری  هاواسطه محصولات  دارینگه ونقل و حمل  زاتیتجه

در تأمین محصولات کشاورزی و زراعی هستند. در دنیای واقعی نیز در 

ند  توانمی به سرمایه خود    فروش باتوجههای عمده بسیاری از مواقع عامل 

ات اشاره  به توضیح  به کشاورزان پیشنهاد کشت قراردادی بدهند. باتوجه

محصولات کشاورزی کلیدی   تأمینزنجیرهها در شده اهمیت این عامل 

 است.  

فروشان نیز یک مقدار مشخص از دارایی مالی  مشابه کشاورزان عمده 

(𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑗)    کسب بیشترین سود و کسب    هاآن در اختیار دارند و هدف

ازآنجاکه در بخش قبل فرض کردیم که مدل ارائه شده به  . منافع است

کنیم، فرض می   شودمی یک محصول خاص محدود    تأمینزنجیره بررسی  

کنند. حوزه  اقدام می  mفروشان صرفاً به تجارت محصول موردنظر عمده 

گیری در مورد قیمت خرید از  فروشان شامل تصمیمتصمیم عمده 

صورت  عیین استراتژی عملکرد خود به کشاورزان و فروش به مشتریان و ت

 فروش قراردادی و یا غیرقراردادی است.  عمده 

گیری برای قیمت خریدوفروش در بخش مکانیزم  در مورد تصمیم

فروش برای وضعیت  گیری عمده پیشنهاد قیمت بحث خواهد شد. تصمیم

قراردادی بودن و غیرقراردادی بودن مشابه کشاورزان بستگی به متوسط 

( و آستانه  𝑟فروشان در شعاع همسایگی مشخص )ی عمده سودده  تفاوت

دارد. برای برآورد این آستانه    t( در دوره  𝑅𝑗𝑡)   فروشتغییر وضعیت عمده 

این آستانه تغییر وضعیت و   روزرسانیبهفروشان در هربار اجرا با عمده 

فروشان با وضعیت مخالف خود  مقایسه آن با نسبت سود عمده 

ند. برای برآورد این آستانه محاسبه سود مورد انتظار  کنیمگیری  تصمیم

( ضروری  26-24) هایفروشان در هر واحد محصول مطابق رابطه عمده 

 است.  

(24) 𝜂𝑗𝑡
𝑛 = 𝑝𝑠𝑗𝑡

𝑛 − 𝑝𝑛𝑖𝑡
𝑚 

 فروش غیرقراردادی برای هر واحد تأمین محصولتابع سود عمده

(25) 𝜂𝑗𝑡
𝑐 = 𝑝𝑠𝑗𝑡

𝑐 − 𝑝𝑐𝑖𝑡
𝑚 +

𝑎𝑝

𝑥𝑖𝑗𝑡
 

که فروش قراردادی برای هر واحد تأمین محصول درصورتیتابع سود عمده

𝑝𝑐𝑖𝑡قیمت خرید از کشاورز )
𝑚( بیشتر از قیمت حمایتی )𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑚 )

 باشد.

(26 ) 𝜂𝑗𝑡
𝑐 = 𝑝𝑠𝑗𝑡

𝑐 − 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑚 +
𝑎𝑝

𝑥𝑖𝑗𝑡
 

که محصول درصورتی نیتأمفروش قراردادی برای هر واحد تابع سود عمده

𝑝𝑐𝑖𝑡قیمت خرید از کشاورز )
𝑚( کمتر از قیمت حمایتی )𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑚 )

 باشد.

به این سود واقعی کشاورزان به   مشابه وضعیت کشاورزان باتوجه
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مقدار آن مطابق  ونقل وابسته است  های حملمقدار خریدوفروش و هزینه

 . شودمی ( محاسبه  28)و    (27روابط )

(27) 
𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡. 𝑠𝑗𝑡 = (𝑥𝑠𝑗𝑙𝑡 × 𝑝𝑠𝑗𝑡

𝑐 ) − (𝑥𝑖𝑗𝑡 × 𝑝𝑛𝑖𝑡
𝑚) 

− (𝜔𝑠 × 𝑥𝑠𝑗𝑙𝑡)
𝜉

× 𝑑𝑗𝑙 
𝜃

 

 غیرقراردادیفروش تابع سود عمده

(28) 
𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡. 𝑠𝑗𝑡 = (𝑥𝑠𝑗𝑙𝑡 × 𝑝𝑠𝑗𝑡

𝑐 ) 
−(𝑥𝑖𝑗𝑡 × 𝑝𝑐𝑖𝑡

𝑚 ∨ 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟𝑚 − 𝑎𝑝) 

− (𝜔𝑠 × 𝑥𝑠𝑗𝑙𝑡)
𝜉

× 𝑑𝑗𝑙 
𝜃

 

 فروش قراردادیتابع سود عمده

صورت  فروشان برای تغییر وضعیت بههمچنین کشاورزان آستانه عمده 

تغییر وضعیت برای    درخصوصگیری  مکانیزم تصمیم  (33( تا )29)روابط  

 مشاهده است. قابل  غیرقراردادیفروش  نمونه برای عمده 

(29) 𝑖𝑓 𝜂𝑗𝑡
�́� > 𝜂𝑗𝑡

𝑛  ⇒ (𝛼)
𝜂𝑗𝑡

�́� −𝜂𝑗𝑡
𝑛

𝜂𝑗𝑡
�́� + (1 − 𝛼)𝜀 >

𝑅𝑗𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑗𝑡 = 1  

 تغییر وضعیت به قراردادی 

(30) 𝑖𝑓 𝜂𝑗𝑡
�́� > 𝜂𝑗𝑡

𝑛  ⇒ (𝛼)
𝜂𝑗𝑡

�́� −𝜂𝑗𝑡
𝑛

𝜂𝑗𝑡
�́� + (1 − 𝛼)𝜀 ≤

𝑅𝑗𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑗𝑡 = 0  

 عدم تغییر وضعیت به قراردادی 

(31) 𝑖𝑓 𝜂𝑗𝑡
�́� ≤ 𝜂𝑗𝑡

𝑛  ⇒ (𝛼)
𝜂𝑗𝑡

�́� −𝜂𝑗𝑡
𝑛

𝜂𝑗𝑡
�́� + (1 − 𝛼)𝜀 >

𝑅𝑗𝑡  𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑢𝑒 → 𝜏𝑗𝑡 = 0  

 عدم تغییر وضعیت به قراردادی

1مشابه فرض رابطه ) طوربه > 𝑞− > 𝑞+ > ( برقرار است و  0

 داریم.

(32) 𝑅𝑗𝑡 = (1 − 𝑞+)𝑅𝑗𝑡  

 فروش تجربه مثبت مشاهده کند.اگر عمده

(33) 𝑅𝑗𝑡 = (1 − 𝑞−)𝑅𝑗𝑡 + 𝑞−

  
 فروش تجربه منفی مشاهده کند.اگر عمده

 های مشتریان عامل . 4-3

  دنبال بهاند و در نقاط مختلف جهان مدل پراکنده شده  یمشتر هاعامل 

کسب منافع خود از طریق خرید محصول موردنظر با کمترین قیمت طی 

مکانیزم پیشنهاد قیمت هستند و در هر دوره اگر تقاضا و دارایی مالی یا  

خرید محصول با کمترین    دنبالبه( کافی داشته باشند 𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑙پول ) 

ار  ند در دنیای واقعی مانند میادین بتوانمی قیمت هستند. این مشتریان 

های فرآوری محصولات  ای بزرگ یا کارخانه های زنجیره یا فروشگاه 

کشاورزی باشند. در ادامه به شرح مکانیزم پیشنهاد و کشف قیمت 

 پردازیم.می

 مکانیزم پیشنهاد قیمت  . 3-5

فروشان  برای کشف قیمت و انجام معامله بین سه عامل کشاورزان و عمده 

 کهاینبه    . باتوجهمیکنیمو مشتریان از مکانیزم پیشنهاد قیمت استفاده  

پردازیم.  روش اجرائی این مکانیزم مشابه است به ذکر یک نمونه آن می

ین  فروش طرف قرارداد، باین مکانیزم بین کشاورز قراردادی با عمده 

  هریک و نهایتاً بین  غیرقراردادیفروشان و عمده   غیرقراردادیکشاورزان 

فروشان فارغ از وضعیت قراردادی بودن یا غیرآن با مشتریان رخ  از عمده 

فروشان و  عنوان نمونه در این بخش تجارت بین عمده دهد. بهمی

  فروشان در نقش فروشنده . در این مکانیزم عمده شود میمشتریان بررسی  

و مشتریان در نقش خریدار هستند. مشتریان یک مقدار تقاضای مشخص  

(𝑤𝑎𝑛𝑡. 𝑡𝑜. 𝑏𝑢𝑦𝑙و دارایی مالی )  (𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑙  قیمت مطلوب برای ،)

.𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔)  خرید 𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙  دارند، و فروشندگان نیز دارای مقدار )

در مکانیزم  ( )که  𝑐𝑟𝑜𝑝𝑠𝑗مشخصی محصول آماده فروش به مشتریان )

اند(، و قیمت پیشنهادی خود برای  پیشنهاد قیمت از کشاورزان خریده 

.𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔)  فروش 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑗ونقل هر واحد  علاوه هزینه حمل ه( ب

𝜔𝑠+𝜉)  محصول × 𝑑𝑗𝑙 
𝜃  به مقصد مشتری موردنظر هستند که جمع )

کنیم. گذاری می ( نام𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔𝑗این دو هزینه را قیمت تحویل محصول )

برای سادگی ما مقدار خرید در هر تیک اجرای مکانیزم را برابر مقدار  

  درنظر یک واحد محصول در هر معامله موفق(  مشخص و ثابت )مثلاً

اندازه کافی بزرگ  از پارامترهای بالا به  هریککه گیریم. درصورتیمی

( باشند؛  37-33ه مطابق روابط )باشند که واجد شرایط چهارگانه معامل

مقدار مبلغ  یعنی طرف فروشنده محصول و طرف خریدار پول آن هم به 

موردنیاز برای پیشنهاد داشته باشد و قیمت پیشنهاد شده خریدارکمتر  

دهد. در هر دوره  از قیمت پیشنهاد شده فروشنده باشد، معامله رخ می 

تصادفی به یکی از  صورتاز مشتریان به ایمجموعه زمانی معامله 

( دو  37به شرط رابطه ) کند و باتوجهفروشان پیشنهاد قیمت میعمده 

  فروش برای تحویل و قیمت مطلوب مشتری یعنی قیمت پیشنهادی عمده 

(𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔𝑗( و )𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔. 𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙  شودمی( با هم مقایسه  . 

(34) 𝑐𝑟𝑜𝑝𝑠𝑗 > 0  
(35) 𝑤𝑎𝑛𝑡. 𝑡𝑜. 𝑏𝑢𝑦𝑙 > 0  

(36 ) 𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔𝑗 > 𝑀𝑜𝑛𝑒𝑦𝑙 

(37) 𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔𝑗 > 𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔. 𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙 

شروط چهارگانه    کهاین د رخ دهد. اول  توان میدر این شرایط دو وضعیت  

. متعاقب انجام  شودمی بالا محقق شود که در این صورت معامله انجام 

به   معامله دارایی مالی و مقدار محصول و تقاضای طرفین معامله باتوجه

. سپس  شودمی ( است انجام 𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔𝑗قیمت انجام معامله که برابر ) 

.𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔فروش طرف قرارداد و مشتری هر دو مقادیر ) عمده  𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑗  )

.𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔و ) 𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙دهند. براساس مفروضات  ( خود را تغییر می

به موفقیت در   مدل، اگر معامله انجام شود مشتری طرف معامله باتوجه 

.𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔خرید قبلی خود مقدار قیمت مطلوب خود را ) 𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙  )

تری در دوره  صرفهه ین طریق به خرید بدهد تا از اواحد کاهش می  2/0

بعد دست یابد و منافع خود را تأمین کند. از سوی دیگر فروشنده نیز که  

کسب بیشترین منافع برای خود است، برای افزایش دارایی مالی    دنبالبه

خود و حسی که از فروش موفق معامله دوره قبل خود دارد، قیمت  

.𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔) پیشنهادی 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑗 دهد.  واحد افزایش می 25/0( خود را

مشابه هر دو طرف   طوربه که معامله رخ ندهد در نقطه مقابل درصورتی

عدم موفقیت در معامله قبلی قیمت پیشنهادی خود    تأثیرمعامله براساس  

به عدم موفقیت در فروش قیمت    کنند. طرف فروشنده باتوجهروز میه را ب
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.𝑎𝑠𝑘𝑖𝑛𝑔پیشنهادی )  𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒𝑗  دهد؛ از  واحد کاهش می   -2/0( خود را

طرف دیگر خریدار به امید موفقیت در معامله بعدی و کسب محصول  

.𝑤𝑖𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔موردنیاز خود قیمت مطلوب )  𝑡𝑜. 𝑝𝑎𝑦𝑙 25/0(  خود را  

مشابه همین مکانیزم برای تجارت   طوربهدهد. واحد افزایش می 

 حاکم است.    غیرقراردادیفروشان قراردادی و  کشاورزان و عمده 

عنوان نمونه مکانیزم  طور که اشاره شد در قسمت بالا بههمان

فروشان و مشتریان شرح داده شد.  پیشنهاد قیمت برای معامله بین عمده 

فروشان  عمده  مشابه همین مکانیزم برای تجارت کشاورزان و طوربه

ی  هاطرف ی بندجمع ( 1حاکم است. جدول ) غیرقراردادیقراردادی و 

 کند.معامله در مکانیزم پیشنهاد قیمت را تشریح می

 
 متیق شنهادیپ زمیمعامله در مکان یهاطرف(: 1)جدول 

 طرفین مکانیزم پیشنهاد قیمت طرف فروشنده طرف خریدار

 غیرقراردادیفروشان و عمده غیرقراردادیکشاورزان  غیرقراردادیکشاورزان  غیرقراردادیفروشان از عمده هریک

 فروشان قراردادیکشاورزان قراردادی و عمده قراردادکشاورزان قراردادی طرف  فروش طرف قراردادعمده

 فروشان و مشتریانعمده غیرقراردادیفروشان قراردادی و عمده از مشتریان هریک

 
 تکرارهای اجرای برنامه . 3-6

ی زمانی  هابازه ی بودن مدل و تفاوت ا دوره به ماهیت چند باتوجه

ی اجرای برنامه برای  هادوره ی زمانی کشت و پیشنهاد قیمت هادوره 

یکسان نیست و در این مطالعه مکانیزم پیشنهاد قیمت  تمامی مراحل 

بعد از هر دوره زمانی رشد محصول و درصورت وجود محصول برداشت  

تا محصولات برداشت شده در هر دوره   شودمیمقدار کافی تکرار  شده به

در مکانیزم پیشنهاد قیمت، تعیین قیمت و فروخته شوند. سپس مدل  

تا   شودمیتکرار  فراینداین  .شودمیبعد مجدداً وارد مرحله دوره کشت 

ی آماری  هالیتحلکمک خروجی سیستم و به افتهیظهور بتوان از نتایج 

منظور  به را تحلیل نمود. در این مطالعه موردنظرسیستم پیچیده 

ی  ساز آماده ابتدا  ، درNetlogo6.2  [42 ]رافزانرم ی مدل در ساز اده یپ

( که بخش قبل به الزامات آن اشاره شد  5شکل ) فرایندمدل مطابق 

( و مکانیزم  6اجرای مدل مطابق شکل ) فرایندو سپس  شودمی انجام 

مکانیزم    فرایندشوند.  ( عملیاتی می7شکل )  فرایندپیشنهاد قیمت مطابق  

 ده است. فروشان و مشتریان ترسیم ش پیشنهاد قیمت برای نمونه عمده 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 مدل یاندازراه ندیانمودار فر (:5)شکل 

 

 نمونه محاسباتی .  4
یر  پذانطباق در بخش قبل یک مدل عامل بنیان برای سیستم پیچیده 

  بررسی  منظوربه محصولات کشاورزی پیشنهاد دادیم.  تأمینزنجیره 

های  یاست سو ارزیابی اثر  موردنظرپایداری اقتصادی کشت محصول 

کارائی   دادننشان های بازار و تولید برای یتقطععدم هماهنگی، نقش 

دل ارائه شده در این پژوهش در این بخش به ارائه یک نمونه محاسباتی  م

پردازیم. برای این منظور ابتدا نتیجه یک نمونه از  یمو بررسی نتایج آن 

ی ورودی مطابق  هاداده دهیم. مقادیر اولیه ی مخروجی مدل را نشان 

  کارائی مدل ارائه  دادننشان شوند که برای گرفته می درنظر( 2جدول )

مختلف  باتیترک تأثیر یبررسشده و ارزیابی نتایج نمونه محاسباتی به 

ی پایداری مدل بررسی  هاشاخص یرهای ورودی بر روی متغبرخی 

 .مکنیمی

ی  هاداده تمامی  شودمی( مشاهده 2که در جدول ) طورهمان

ها تشریح از عامل   هریکنمونه با توزیع مشخص برای    مسألههای  ی ورود 

های تولید و عملکرد  ینه هزها مانند ، در این میان برخی از عامل اند شده 

ات اقلیمی بر روی کشت محصول با توزیع نرمال میان  تأثیرزراعی و 

های اجرای مدل ارائه  ی خروجی از انمونه شوند. ی می مقداردهها عامل 

ید  توانمی( را  2دول )مقادیر ورودی ج  درنظرگرفتنشده در این مطالعه با  

   ( مشاهده نمایید.8در شکل )

 

 های مدل در گستره دنیای مدلتولید عامل

 دوره اولیه کشت

 

عنوان مقداردهی اولیه و تخصیص تصادفی مکان کشاورزان مرحله کشت به

 ثر از تنوع اقلیمیأعامل مت

 دوره میانی کشت

 
 دوره بلوغ محصول

 
 دوره آماده برداشت

 

 (mکشت محصول مورد نظر ) (o) کشت محصول جایگزین

تخصیص مکان و پارامترهای اولیه 

 فروشانعمده

 تخصیص مکان و پارامترهای اولیه

 مشتریان  

 دوره اولیه کشت
 

 دوره میانی کشت
 

 دوره بلوغ محصول
 

 دوره آماده برداشت
 

عنوان فروشان بهانتخاب یکی از عمده

 قراردادی

n/𝒏𝒇𝒕تخصیص 
𝒎  کشاورزان با شرایط

 عنوان کشاورز قراردادیبه او به mکشت 

 سازی مدلآماده

 اندازی اجرای مدلراه
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 مدل یاجرا ندیافر(: 6)شکل 

آیا محصول 
آماده برداشت 

 وجود دارد؟

آیا کشاورز 
قراردادی 

 است؟

آیا اولین 
دوره اجرای 
 مدل است؟

سازی آماده

 مدل

 اجرای مدل
آیا دوره 

اجرای مدل 
 5000بیشتر از 

 توقف
 مدل

 mبرداشت محصول 

براساس عملکرد زراعی 

 مورد انتظار و عوامل اقلیمی

روزرسانی مقادیر به

منابع مالی و زمین 

 کشاورزی 

 مکانیزم پیشنهاد
 قیمت 

 -)کشاورز

فروش عمده

 )تکرار((

آیا هنوز 

محصول 

 موجود است؟

فروش محصول براساس 

 قیمت تصادفی بازار 

  mآیا محصول 

 است؟

براساس  oبرداشت محصول 

عملکرد زراعی مورد انتظار و 

 عوامل اقلیمی

آیا کشاورز 
حداقل پول لازم 

برای کشت 
 محصول را دارد؟

فروش طرف درخواست عمده

قرارداد برای تولید محصول برای 

 (12فصل کشت بعد طبق معادله )

تغییر مرحله کشت 

"دوره کشت به 

 اولیه"

 𝑻𝒊𝒕آیا باتوجه به 

 mکشاورز محصول 

 خواهد کاشت؟

 (apعضویت) پرداخت حق

مقایسه سود با 

همسایگان و 

روزرسانی مقادیر به

 𝑮𝒊𝒕 و𝑻𝒊𝒕 

 اجرای 
 مدل )تکرار(

تغییر وضعیت به 

 غیرقراردادی 

آیا با توجه به آستانه 

𝑮𝒊𝒕  کشاورز قرادادی

 خواهد بود؟

تغییر وضعیت به کاشت 

 ( oمحصول جایگزین )

ورشکستگی و حذف عامل از 

 مدل

یک مرحله 

 رشد محصول
 اجرای 

 مدل )تکرار(

های پرداخت هزینه

کشت باتوجه به محصول 

m  و یاo رو رسانی هو ب

 دارایی و منابع دارایی

آیا حداقل 

پول کشاورز 

 کافیست؟

بازیابی منابع 

 تجدیدپذیر

بازیابی منابع 

 تجدیدپذیر

درخواست از 

 کشاورزان فعال

 مکانیزم پیشنهاد قیمت
 یمشتر -فروشعمده

درخواست از یکی 

فروشان از عمده

 فعال

فروش عمدهآیا 

 محصول دارد؟

مقایسه سود با 

همسایگان و 

روزرسانی آستانه به

 𝑹𝒋𝒕تغییر وضعیت 

 روزآوری دارایی مالی و محصولبه

فروش آیا عمده

قراردادی 

 خواهد بود؟

عقد قرارداد با 

ترین نزدیک

کشاورزان 

 قراردادی

دریافت حق 

 (apعضویت )

 اجرای 
 مدل )تکرار(

درخواست از یکی 

از عمده فروشان 

 الفع
درخواست از یکی 

 از  مشتریان

آیا مشتری 
حداقل پول و  

  تقاضا دارد؟

 مکانیزم پیشنهاد قیمت
مشتری  -فروشعمده

 )تکرار(

آیا 
فروش هعمده

پول حداقل 
 دارد؟
 

روزآوری دارایی به

 مالی و محصول

آیا محصول یا 

حداقل پول 

 وجود دارد؟

 اجرای 
 مدل)تکرار(

 عامل از مدلحذف 
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 فروشان(عنوان نمونه بین مشتریان و عمده)به متیق شنهادیپ زمیمکان انیجر ندیانمودار فر (:7)شکل 

 

، در بخش  ( 8در شکل )  یشنهادیمدل پ  یاجرا   یهای براساس خروج

a    قابل مشاهده است.    غیرقراردادیتغییرات تعداد کشاورزان قراردادی و

کشاورزان و  که آستانه تغییر وضعیت به این در این نمودار باتوجه

  ها آنثر بر تصمیم  ؤبه تجربیات و سایر پارامترهای م  فروشان باتوجهعمده 

پذیری  مانند موقعیت مکانی، متغییرهای تصادفی و شعاع تجربه

  شود میطور که مشاهده کشاورزان از یکدیگر، دارای نوسان است، همان

  . در بخش دبایتعداد کشاورزان قراردادی در ادامه اجرای مدل افزایش می 

b  ( 8شکل)    نیز تغییرات تعداد کشاورزانی که به کشت محصولm    اقدام

 . شودمیاند مشاهده  نموده 

 

 های ورودی مدل پیشنهادی در نمونه محاسباتی مورد بررسیداده :(2)جدول 

 مقدار اولیه توزیع  شرح پارامتر

𝒏𝒇 70 - تعداد کل کشاورزان اولیه 

𝒏𝒔  10 - فروشان اولیهتعداد کل عمده 

𝒏𝒃 30 - تعداد کل مشتریان اولیه 

𝒌𝒊
𝒔𝒕𝒂𝒓𝒕  )30 یکنواخت سطح زراعی در اختیار هر کشاورز )هکتار 

𝑻𝒊𝒕
𝒔𝒕𝒂𝒓𝒕  آستانه تمایل اولیه کشاورزان به کشت محصول موردنظرm 0/ 5 یکنواخت 
𝒆−  تجربه منفی از کشت موردنظر  تأثیرنرخm 0/ 2 یکنواخت 
𝒆+  تجربه مثبت از کشت موردنظر  تأثیرنرخm 0/ 1 یکنواخت 

𝑻𝒎𝒊𝒏
𝒎  0/ 1 یکنواخت mحداقل تمایل کشاورزان به کشت محصول موردنظر  

𝒂𝒔𝒌𝒊𝒏𝒈. 𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆𝒊  کشاورز( قیمت فروش مطلوب اولیه کشاورزانi در معامله با عمده ))4 یکنواخت فروشان )م ریال برای هر تن 

𝒘𝒊𝒍𝒍𝒊𝒏𝒈. 𝒕𝒐. 𝒑𝒂𝒚𝒋  عمده قیمت خرید مطلوب اولیه عمده( فروش فروشانj)2 یکنواخت ( در معامله با کشاورزان )م ریال برای هر تن 

𝒂𝒔𝒌𝒊𝒏𝒈. 𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆𝒋  عمده قیمت فروش مطلوب اولیه عمده( فروش فروشانj)6 یکنواخت ( در معامله با مشتریان )م ریال برای هر تن 

𝒘𝒊𝒍𝒍𝒊𝒏𝒈. 𝒕𝒐. 𝒑𝒂𝒚𝒍  مشتری( قیمت خرید مطلوب اولیه مشتریانl در معامله با عمده ))4 یکنواخت فروشان )م ریال برای هر تن 

𝒘𝒂𝒏𝒕. 𝒕𝒐. 𝒃𝒖𝒚𝒍  مشتری( تقاضای مشتریانl در معامله با عمده ))2100 یکنواخت فروشان )تن  

𝒄𝒊𝒕
𝒎  هزینه تولید محصولm  توسط کشاورزi  در دورهt )نرمال )م ریال بر هکتار 𝑁(0.4,0.1) 

𝒘𝒊  کل هزینه آبیاری در واحد سطح محصول موردنظرm  یا محصول جایگزینo  )نرمال )م ریال بر هکتار 𝑁(0.1,0.1) 

𝒚𝒊  موردنظر  محصولعملکرد زراعیm  یا محصول جایگزینo )نرمال )تن بر هکتار 𝑁(35,5) 

𝒂𝒑  20,90 یکنواخت با دو مقدار  د اتحادیه کشاورزی باشد( توانمیفروش )که حق عضویت کشاورزی قراردادی یا حق بیمه خرید محصول توسط عمده 

𝒄𝒊𝒕
𝒐  𝑁(0.4,0.1) نرمال )م ریال بر هکتار( tدر دوره  iتوسط کشاورز  oهزینه تولید محصول  

𝑴𝒐𝒏𝒆𝒚𝒊
𝒔𝒕𝒂𝒓𝒕  منابع مالی اولیه کشاورزi )40 یکنواخت )م ریال بر هکتار 

𝑴𝒐𝒏𝒆𝒚𝒋
𝒔𝒕𝒂𝒓𝒕  فروش منابع مالی اولیه عمدهj )20000 یکنواخت )م ریال 

𝑴𝒐𝒏𝒆𝒚𝒍
𝒔𝒕𝒂𝒓𝒕  منابع مالی اولیه مشتریl )40000 یکنواخت )م ریال 

 تعیین قیمت تحویل به مشتری

 تعیین میزان خرید محصول

 افزایش قیمت مطلوب مشتری

 فروشکاهش قیمت پیشنهادی عمده

 عدم انجام معامله

تقاضای مثبت مشتری 
 وجود دارد؟

 

مشتری پول کافی برای 
 روزرسانی مقادیر تقاضا و دارایی مالی مشتریهب ؟فروش داردعمدهقیمت 

 روزرسانی مقادیر موجودی و دارایی مالی عمده فروشهب

قیمت تحویل کمتر یا مساوی 
 ؟قیمت مطلوب مشتری است

 

مکانیزم 
 پیشنهاد قیمت

 )تکرار(

مکانیزم 
پیشنهاد 

 قیمت

 تصادفیصورت انتخاب یکی از مشتریان به
انتخاب یکی از 

 فروشانعمده

موجودی محصول 
 وجود دارد؟فروش عمده

مکانیزم 
پیشنهاد 

 )تکرار( قیمت

 

 فروشافزایش قیمت پیشنهادی عمده کاهش قیمت مطلوب مشتری

 انجام معامله
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 𝑺𝟏
 0/ 15 یکنواخت تجربه منفی از کشاورزی قراردادی برای کشاورز قراردادی  تأثیرنرخ  −

𝑺𝟏
 0/ 1 یکنواخت تجربه مثبت از کشاورزی قراردادی برای کشاورز قراردادی  تأثیرنرخ  +

 𝑺𝟐
 0/ 15 یکنواخت غیرقراردادی تجربه منفی از کشاورزی قراردادی برای کشاورز  تأثیرنرخ  −

𝑺𝟐
 0/ 1 یکنواخت غیرقراردادی تجربه مثبت از کشاورزی قراردادی برای کشاورز  تأثیرنرخ  +

𝑮𝒊  آستانه تمایل اولیه کشاورزان به کشت قراردادی محصول موردنظرm 0/ 5 یکنواخت 

𝒒−  0/ 15 یکنواخت فروشتجربه منفی از کشاورزی قراردادی برای عمده  تأثیرنرخ 

𝒒+  0/ 1 یکنواخت فروشتجربه مثبت از کشاورزی قراردادی برای عمده  تأثیرنرخ 

𝑹𝒋𝒕  فروشان به کشت قراردادی محصول موردنظر آستانه تمایل اولیه عمدهm 0/ 5 یکنواخت 
𝒛𝒎𝒊𝒏  کمینه نسبت تفاوت سود مورد انتظار کاشت محصول موردنظرm  و محصول جایگزینo 0 یکنواخت 

𝒛𝒎𝒂𝒙  بیشینه نسبت تفاوت سود مورد انتظار کاشت محصول موردنظرm  و محصول جایگزینo 3 یکنواخت 

𝜶 (𝒂𝒍𝒇𝒂) گیریتصمیماثرگذاری عوامل رفتاری و اجتماعی مؤثر بر ها وعاملی ریگمیتصمعدم قطعیت  تأثیر تیاهم بضری 

 ها عامل

 0,1/ 7 یکنواخت با دو مقدار

𝛆 (1و0بازه ) تصادفی   ها عامل گیریتصمیمعنوان نماینده کلیه عوامل رفتاری و اجتماعی مؤثر بر یک ضریب به 

𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆. 𝒄𝒕𝒓𝒊𝒕
𝒎  3/ 2,5/ 5 یکنواخت با دو مقدار فروش از کشاورز قراردادی حداقل قیمت خرید محصول توسط عمده 

𝝁𝒊
𝑪𝒍𝒊𝒎𝒂𝒕𝒆 نرمال بر عملکرد زراعی کشت محصول وهواآبیر یاثر تغ 𝑁(1,0.2) 

𝝎  1 یکنواخت ونقلهزینه حمل محاسبهضریب حجمی هزینه در 
𝝃  0/ 3 یکنواخت ونقلهزینه حمل محاسبهتوان ضریب حجمی هزینه در 
𝜽  1/ 05 یکنواخت ونقلهزینه حمل محاسبهی هزینه در افاصلهضریب 
𝒓 30,35 یکنواخت با دو مقدار  ها از یکدیگراز عامل هریکپذیری شعاع تجربه 

به تجربیات خود و همسایگان این تصمیم    از کشاورزان باتوجه  هریک

. در این نمونه متوسط کشاورزانی که به کشت محصول  اندنموده را اتخاذ  

یژه  وبه oپردازند نسبت به کشاورزان کشت کننده محصول ی م موردنظر

یابند. واضح است که این موضوع با افزایش  ی مدر انتهای مدل افزایش 

کنند،  یماقدام  mکشاورزان قراردادی که منحصراً به کشت محصول 

  اطلاعات بخش مرتبط است. همچنین مطابق    aاطلاعات بخش    براساس

c  به افزایش آستانه وضعیت   دادی باتوجه فروشان قرارتعداد عمده

نیز متوسط   d بخش. یابدمیفروشان افزایش قراردادی شدن در عمده 

فروشان را که تشکیل تعداد کشاورزان طرف قرارداد با یکی از عمده 

  توان می دهد. این شاخص را که یم را نشان  اندداده اتحادیه کشاورزی 

د. این شاخص منطبق با  های کشاورزی نامی یه اتحادمتوسط سایز 

به افزایش   ی باتوجهطورکلبه یافته است. یش افزا cو  aاطلاعات بخش 

ی مدل  تکرارها آستانه تغییر وضعیت کشاورزان مقدار آن در انتهای 

ی تمایل کشاورزان  هانسبتمتوسط    eیافته است. بخش    یشافزامقداری  

و  فروشان ه ، آستانه تغییر وضعیت کشاورزان و عمدmبه کشت محصول 

دهد. اطلاعات این  یممحصول برداشت شده قراردادی را نشان  نسبت

های قبل است.  کننده وضعیت زنجیره در بخش یه توجبخش کاملاً 

و افزایش نسبت قراردادی شدن    mنمونه افزایش کشت محصول    عنوانبه

در افزایش اولیه تمایل کشاورزان به مشت محصول    توانمی کشاورزان را  

m    جستجو کرد. بخش    هاآنو تغییرات آستانه قراردادی شدنf    متوسط

مشتری، کشاورزان قراردادی  -شفرو های معامله برای سطوح عمده قیمت

طور که مشاهده  . همانشودمیفروش دیده و عمده  غیرقراردادیو 

بعد از گذشت زمان اولیه   قراردادیغیرقیمت معامله کشاورزان  شودمی

و پایداری در مدل، کمتر از قیمت کشاورزان قراردادی است اما این  

هزینه حق عضویت کشاورزان قراردادی و محدودیت   به باتوجهموضوع 

معنی زیان تمامی کشاورزان  در سطح تولید محصول الزاماً به هاآن

نیست. در این نمودار   در مقایسه با کشاورزان قراردادی غیرقراردادی

محصولی در   کهاینبه  فروشان در ابتدا باتوجه عمده  کهاینبه  باتوجه

تأمین تقاضای مشتریان خود هستند؛ در مکانیزم    دنبالبهاختیار ندارند و  

وجود  روند افزایش قیمت را در ابتدای اجرای مدل به پیشنهاد قیمت یک 

ها در قیمت شودمی شاهده طور که مآورند. در این شرایط همان یم

شوند. دو نمودار پایانی  انتهای اجرای مدل در سطوح مشخصی پایدار می

g وh   تفکیک  ترتیب حجم کل محصول فروش رفته بهبه( 8شکل )در

فروشان و کشاورزان و تقاضای  فروش و حجم محصول عمده مبدأ

مشاهده   gطور که در بخش دهند. همانمشتریان در مدل را نشان می 

ابتدا محصول فروش رفته کشاورزان قراردادی بیشتر است و   شودمی

به افزایش تمایل به قراردادی شدن افزایش   سپس این مقدار باتوجه

جی از مدل پیشنهادی در این مطالعه بود که  . نمونه بالا یک خرویابدمی

ها  از عامل  هریکی تصادفی و موقعیت مکانی پارامترها تأثیربه  باتوجه

گیرند؛ متفاوت باشد. در  ی متصادفی در دنیای مدل قرار  صورتبهکه 

یم به بررسی و تحلیل توانمی های آماری  از روش   گرفتنکمک بخش بعد با  

 این مطالعه بپردازیم.  نتایج مدل ارائه شده در  

 اجرای نمونه محاسباتی . 4-1

ی  هاهیاتحادایجاد  هاییاست سبررسی اثرات  منظوربهدر این بخش 

در مقابله با   تأمینزنجیرهکشاورزی برای بررسی نقش هماهنگی در 

ی کشت تا برداشت محصول )مانند  هاتیقطععدم نوسانات قیمت و 

برخی از پارامترهای   آن بر عملکرد محصول( تأثیرشرایط اقلیمی و 

تا بتوان به آنالیز    شودمی  گرفته  درنظردر چند حالت    هاآنورودی مقادیر  

بر روی نتایج پی برد. برای این منظور در این  هاآنگذاری تأثیرآماری 

برخی از ورودی های کلیدی    [6]  منمطالعه، مشابه مطالعه کرجیسی و بو

به نتایج   گرفته و باتوجه درنظرصورت متغیر را در سطوح مختلف به 

در سطح   ANOVAرا با کمک تحلیل آماری )  هریکخروجی، اثرگذاری  

 کنیم. ( بررسی می %95  نانیاطم
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 تأمینزنجیره ی پایداری در ها شاخصه  برخی در این مطالعه

توجه واقع   محصولات کشاورزی را در برخی از تحقیقات گذشته مورد

  متوسط در چهار    توانمی  کنیم رایم شده است و ما در این مطالعه بررسی  

درک پایداری   منظوربه ) مدل یاجرا یهای فعال در انتها عامل  تعداد

نسبت  ،  [43]  ی ورشکست شده(هاعامل اقتصادی مدل در شرایط حذف  

محصول مورد   تأمینه زنجیرمنظور درک پایداری )به mکشت محصول 

منظور درک اهمیت سیاست  ، تعداد کشاورزان قراردادی )به [44] نظر(

و میانگین و انحراف   [6]محصولات کشاورزی(    تأمینزنجیره هماهنگی در  

منظور درک پایداری اقتصادی  های معامله بین عوامل )بهمعیار قیمت

تعریف نمود.  [46-45]جهت حفظ ثبات قیمت محصولات(  زنجیره به

 

  

  

  

  
𝑎𝑝) نمونه از نتایج مدل رائه شده در این مطالعه با پارامترهای ورودی :(8)شکل  = 20, 𝛼 = 0.7, 𝑟 = 30, 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟 = 2.5) 

 

در عدم قطعیت تصمیمات   توانمی را  هاشاخصه های این ی ورود 

هماهنگی کشاورزان )کشاورزی قراردادی(، عدم قطعیت در تصمیمات  

از عوامل رفتاری و اجتماعی، عدم قطعیت در یادگیری   متأثرها عامل 

گذاری طی مکانیزم  یمتقهای یاست سها و نهایتاً عدم قطعیت در عامل 

ها  یت قطععدم پیشنهاد قیمت خلاصه نمود. بررسی تمامی جوانب این 

بسیار پیچیده است و لذا ما در   هاآن به گستردگی مفروضات در  باتوجه 

در این بخش   هاآن ختصر به بررسی چند نمونه از م طوربهاین مطالعه 

ها، ترکیبات  یتقطععدم ی از اثرات این انمونه پردازیم. برای بررسی یم

(، ضریب  𝑎𝑝ی قراردادی ) کشاورز  عضویت حق های ورودی شامل عامل 

(،  𝛼) یگیرتصمیمها در اهمیت عوامل رفتاری و اجتماعی عامل  تأثیر

( و حداقل قیمت خرید  𝑟ها از یکدیگر )ز عامل ا  هریکپذیری  شعاع تجربه

𝑝𝑠𝑖𝑡فروش از کشاورز قراردادی )محصول توسط عمده 
𝑚عنوان  ( را به

در   لذاکنیم. نمایندگان چهار دسته عدم قطعیت اشاره شده بررسی می 
 

 
 سازی()یک دوره زمانی در مدل این دوره زمانی یک اجرای مدل و درواقع یک تیک .1

محصول   رشد  مرحله  کیی مدل است. در مساله این مطالعه یک تیک شامل  سازهیشبدر  

  ، ی ورود   هایپارامتر  مختلف  باتیترک  یبرا   اجرای مدل  این بخش با تکرار

کنیم. لحاظ آماری و با کمک تحلیل واریانس بررسی می نتایج مدل را به 

های چهارگانه اشاره شده، دو مقدار ورودی تخصیص  از ورودی   هریکبه  

برای هر دسته   گیریم.می  درنظر مسألهحالت برای  16. لذا شودمی داده 

  ر تکرا  80، تعداد  (2)از مفروضات ورودی جدول    بااستفادهمقادیر ورودی  

  درنظرگرفتن شرایط توقف مدل  درنظر ( با 1مدل )تیک فراینداجرای 

مدل   فرایندتکرار اجرای  80حالت با  16از این  هریکگرفته شده که 

منظور تحلیل عملکرد  . درواقع به شودمی بار تکرار    30برای تحلیل نتایج  

. این  شودمی نتایج خروجی بررسی  480ها تحلیل آماری بر روی عامل 

با   Netlogo6.2افزاری پس از کدنویسی در قالب نرم  مسألهتعداد 

 Intel Core i5-6200U CPU withگیری از سیستم پردازندهبهره 

2.30 GHz and 8.0 GB RAM  ثانیه حل شد.   10894.11 در زمان

د معادل  توان می  که  دهدرخ می   محصول  رشد  مرحله  کی  یله زمانمرح  هر

 است. هاعاملو معامله آن توسط 
 

a b 

c 

e 

g h 

f 

d 
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و   دیچرخه تول گرفته شود. در طی این دوره درنظربازه زمانی یک ماه 

ونقل( و  برداشت و حمل طی مراحل رشد و محصول )کاشت،  عیتوز

انجام شده  و انتخاب محصول(    مانند فعالیت قراردادیکشاورز )  اتمیتصم

و درصورت برداشت محصول مکانیزم پیشنهاد قیمت و فروش محصول  

طور که اشاره شد محصول در دوره چهارم برداشت  همان  .شودمی انجام 

در   که دهدرخ می های پیشنهاد قیمت و معاملهفرایندو سپس  شودمی

.  شودمی بین بازیگران انجام  "پیشنهاد"هر دوره زمانی تعداد زیادی 

، تعداد زیادی پیشنهاد قیمت در انتهای یک دوره  شودمی قع فرض دروا

دهد. پس از طی تکرار تعداد مشخصی از مکانیزم  محصول رخ می 

وارد مرحله رشد   مسألهبسته و مجدداً تکرارهای  فرایندپیشنهاد این 

اجرای مکانیزم پیشنهاد   1500 مسألهشوند. در این بعدی محصول می 

به تعدد   گرفته شده است. باتوجه درنظر یدوره زمانقیمت در هر 

  تعدد  یبرا اجرا  1500مقدار در بخش پیشنهاد قیمت  مسألهتکرارهای 

به   دنیرس یبرا  یانتخاب شد تا زمان کافمکانیزم پیشنهاد قیمت تکرار  

  های پارامتر مختلف باتیترک اتیجزئ  قیمت تعادل بازار تضمین شود.

 آورده شده است:  بخش ذیلدر    یورود 

 :(𝒂𝒑کشاورز )  عضویت حق  •

و عقد قرارداد با    برای فعالیت قراردادی  مهیب  یا حق  کشاورز  عضویتحق  

  درنظر ( 90) ادی(، و ز20سطح کم ) دو یدارافروش را یک عمده 

اجرای تکرارهای مدل برای همه کشاورزان  مقدار در طول    نی. اگیریممی

این حق بیمه منجربه تمایل  نییپا ریمقادثابت است. واضح است که 

بیشتر کشاورزان به هماهنگی و مقادیر بالاتر آن منجر به افزایش تمایل  

نقش    توانمی. از طریق تحلیل نتایج  شودمیکشاورزان به فعالیت مستقل  

 نمود.  ها را بررسیهماهنگی بر خروجی 

ضریب اهمیت اثرگذاری عوامل رفتاری و اجتماعی مؤثر بر   •

 (:𝛂) هاعامل   گیریتصمیم 

تصمیم   درخصوصها ی شخصیتی و رفتاری عامل هاتفاوتبه  باتوجه 

تغییر کشت محصول و تبدیل وضعیت به قرادادی در این بخش دو مقدار  

برای ضریب اهمیت اثرگذاری عوامل رفتاری و اجتماعی مؤثر بر  

د  توانمی . ترکیبات این عامل میر یگیم درنظرها عامل  گیریتصمیم

بینی الگوهای غیرقابل پیش  براساسها نماینده اثرات تصمیمات عامل 

. برای بررسی ترکیبات این پارامتر در حال  [47]  اجتماعی باشدرفتاری و  

این عوامل   تیاهمرا برای  1( 2و در حالت دوم ) 7/0( مقدار 1اول )

ی کشت و تغییر وضعیت گیرتصمیم  %70گیریم. در حالت اول  می   درنظر

خواهد بود و   هاآن ها وابسته به برآورد اقتصادی قراردادی توسط عامل 

بینی رفتاری و نقش الگوهای غیرقابل پیش  براساسمانده باقی 30%

. اما در حالت  شودمی گرفته  درنظرصورت تصادفی ها بهاجتماعی عامل 

 ارزیابی اقتصادی او خواهد بود.   براساس(  % 100مل صرفاً )دوم تصمیم عا 

 (:𝒓)   یکدیگرها از از عامل هریکپذیری شعاع تجربه  •

های تصمیم شاخص   روزرسانیبهکسب تجربه و    براساسها  یادگیری عامل 

تأمین  ها در زنجیرهی عامل گیرتصمیمثر از آن یکی از مسائل مهم در  أمت

محصولات کشاورزی است. برای بررسی اثر یادگیری در این مطالعه، با  

سازی  یکدیگر نتایج شبیهها از از عامل هریکپذیری شعاع تجربهتغییر 

و در حالت    30( برابر  1. مقدار این شاخص در حالت اول )شودمیبررسی  

ی  یادگیر تأثیرگرفته شود. با افزایش این شعاع  درنظر 35( 2دوم )

 . شودمیهای مجاور بیشتر  ها از تجربیات عامل عامل 

فروش از کشاورز  محصول توسط عمده  د یخر مت یحداقل ق •

𝒑𝒔𝒊𝒕ی ) قرارداد
𝒎𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆. 𝒄𝒕𝒓:) 

عنوان یک سیاست در حمایت از کشاورزی قراردادی در  این پارامتر به 

صورت حداقل قیمت  ها بهمکانیزم پیشنهاد قیمت و تجارت بین عامل 

برای این منظور در حالت اول  گرفته خواهد شد.  درنظرخرید تضمینی 

 گرفته خواهد شد.    درنظر  5/3و در حالت دوم مقدار    5/2این مقدار  

حال در ادامه برای بررسی نتایج حاصل از تغییرات در ترکیبات اشاره  

حصولات  م  تأمینزنجیره شده در بخش قبل چهار پارامتر معرف پایداری  

خروجی شامل متوسط   پارامترکنیم. این چهار کشاورزی را بررسی می

(، نسبت کشت محصول  𝑎𝑐های فعال در انتهای اجرای مدل ) عامل 

  تعداد کشاورزان قراردادی (،  %𝑚)  موردنظر نسبت به محصول جایگزین

و انحراف   میانگین قیمت(، 𝑐𝑓های محلی کشاورزی( ))عضو اتحادیه

.𝑠و )( 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒)های معامله معیار قیمت 𝑑𝑒𝑣  بین عوامل اشاره شده )

. در این بخش به معرفی و گیردمی( مورد بررسی قرار 3در جدول )

 پردازیم:از این خروجی می  هریکبررسی اهیمت  

 (:𝒂𝒄)  مدل  یاجرا  یهای فعال در انتها متوسط عامل  •

ها در صورت که در بخش قبل ارائه شد، عامل  مسألهمفروضات  براساس

شوند؛  ازدست دادن منابع و محصول خود برشکسته و از مدل حذف می

ادعا کرد مدل پیشنهادی   توانمیدر مورد این شاخص خروجی مدل؛ 

ها پس از طی  عامل ای از تعداد قابل توجه درصورت ازدست ندادن 

واهد بود. بدیهی است  های متعدد کشت از پایداری برخوردار خدوره 

دهد در صورت عدم  ازآنجاکه مدل پیشنهادی یک زنجیره تشکیل می

ها نیز در ها، شرایط مطلوب برای سایر عامل موفقیت یک نژاد از عامل 

د بر پایداری  توانمی کلی عوامل مختلفی    طوربه ادامه مطلوب نخواهد ماند.  

رامترهای ورودی نقش  پایم تحلیل آماری  توانمیزنجیره دخیل باشد. اما  

با تغییر    توانمی عنوان مثال  بسنجیم. به  تأمینزنجیره را در پایداری    هاآن

ها در  و تغییر تمایل عامل  (𝑎𝑝) ی قراردادی کشاورز عضویت حق  در

  ی دار یدر پا  یقرارداد   یکشاورز  تیاهمهماهنگی تصمیمات بایکدیگر، به  

 . برد  یپ  رهیزنج

 :(%𝒎)  ر موردنظنسبت کشت محصول  •

نسبت کشاورزانی است که در انتهای اجرای مدل )افق  این شاخص مبین  

گیری رفتار سیستم( به کشت محصول موردنظر  زمانی بلندمدت در شکل 

m  به توزیع   کنند. در ابتدای اجرای مدل، این نسبت باتوجهاقدام می

)مطابق    %50های مختلف کشت نرمال نوع محصول کشت شده در دوره

  % 100( است. اما افزایش خروجی این شاخص تا مقدار  2فرضیات جدول  

د مبین پایداری و ارزشمندی کشت محصول موردنظر باشد و  توان می

های این شاخص نقش یادگیری و  خروجی  براساسبالعکس. 

پایداری  شکل گرفته از طریق کشاورزی قراردادی در های هماهنگی

ها از  از عامل  هریکانتظار داشت که  توانمی . شودمیمشخص زنجیره 

در مقابله    آوری و حفظ سودآوری خودطریق یادگیری برای افزایش تاب 
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اقدام به   کشت تا برداشت محصول  یهاتیو عدم قطع متیبا نوسانات ق

های محلی  جمله هماهنگی و تشکیل اتحادیهتغییر رویکردهای خود من 

 بدهند.    mکشاورزی قراردادی و حمایت از تولید محصول  

 (:𝒄𝒇تعداد کشاورزان قراردادی )  •

دهنده تعداد کشاورزان قراردادی در انتهای اجرای مدل  نشان   این شاخص

های  دهنده تأمین بیشتر منافع عامل است. مقدار بیشتر این شاخص نشان 

های محلی  )ایجاد اتحادیهفروش در وضعیت قراردادی کشاورز و عمده 

جمعیت   %10کشاورزی( است. این مقدار در ابتدای اجرای برنامه برابر 

( که با یکی از  (2)کشاورزان یعنی هفت کشاورز )مطابق فرضیات جدول  

.  شودمی اند؛ فروشان تشکیل یک گروه کشاورزی قراردادی داده عمده 

فروشان از  و عمده   های قبل اشاره شده، کشاورزانطور که در بخش همان

های بعدی بهبود  ند تصمیمات خود را در طی دورهتوانمیطریق یادگیری  

های قراردادی، افزایش تعداد  دهند و درنتیجه سودآوری بیشتر عامل 

 دهد.کشاورزان قراردادی رخ می 

های معامله بین عوامل  میانگین و انحراف معیار قیمت  •

(𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆 ( ،)𝒔. 𝒅𝒆𝒗): 

کننده پایداری قیمت محصولات کشاورزی در  شاخص مشخص این 

مدل در چه   درنهایتدهد که تکرارهای مدل خواهد بود و نشان می

کند. همچنین ها را تأمین می هایی به تعادل رسیده و منافع عامل قیمت

ها در اجراهای متعدد مدل مبین  میزان انحراف معیار کمتر قیمت

در برابر تغییرات مختلف غیرثابت و   أمینتزنجیره پایداری هرچه بیشتر 

های تولید، نوسانات  وهوا و هزینهنامشخص مانند تغییرات فصلی آب

 ... خواهد بود.   مخرب بازار و

 تحلیل نتایج نمونه محاسباتی. 4-2

موارد اشاره شده، در این بخش به تحلیل نتایج خروجی نمونه    به  باتوجه 

  Netlogo6.2  [42 ]افزار  نرم اجرا شده در  پیشنهادی    سازیمدل مکانیزم  

،  های فعالمتوسط عامل های پردازیم. برای این منظور برای شاخص می

و تعداد کشاورزان قراردادی خروجی   نسبت کشت محصول موردنظر

های میانگین و انحراف معیار  )تیک( مدل و برای شاخص آخرین دوره 

بار اجرای مدل   30خروجی مدل در  ریدامق های معامله متوسطقیمت

  ی از نظر آمار   شیآزما  هر  یبرا   یینها  یخروج  ریمقادمحاسبه شده است.  

  نانیدر سطح اطم یآمار  یمعنادار یابیو ارز ANOVAاز  بااستفاده)

از    هریکاطلاعات آنالیز واریانس  قرار گرفت،    لیو تحل  هتجزی  مورد(  95%

( ارائه شده است. همچنین  3پارامترها مطابق اطلاعات جدول )

ات متقابل پارامترهای ورودی و میانگین نتایج خروجی  تأثیرنمودارهای 

 در آن تحلیل شده است. 

( در سطح 𝑎𝑝، تنها حق عضویت )شودمی که مشاهده  طور همان

 = p-value) های فعال موثر استبر روی تعداد عامل  %95اطمینان 

را بر روی تعداد   تأثیرترین مگفت این عامل مه توانمی. همچنین (0.0

. علت این موضوع این است  (F-value = 2508.98) های فعال داردعامل 

های قراردادی شدن کشاورزان  مستقیم بر روی هزینه تأثیراین پارامتر 

که  ی طوربهدر نمودار تقابل پارامترها نیز نتیجه قبلی مشخص است   دارد.

)مقدار اولیه این شاخص مطابق   80های فعال را از حدود تعداد عامل 

  10عامل شامل  80در ابتدای هر اجرا  (2)های اولیه جدول داده 

عامل فعال    60متوسط به سطح    طوربه کشاورز است.(    70فروش و  عمده 

و شعاع   (p-value = 0.0)( 𝑎𝑝رساند. همچنین حق عضویت ) می

نتایج   براساس (p-value = 0.01)( 𝑟ها از یکدیگر )پذیری عامل تجربه

( موثراند.  %𝑚ردنظر )آنالیز واریانس بر روی نسبت کشت محصول مو

 پذیرد ( می𝑎𝑝زیادی از افزایش حق عضویت ) تأثیردر این پارامتر هم 

(F-value = 90.48)    و مطابق نمودار تقابل پارامترها با افزایش آن نسبت

  درنظر . باید  یابدمیکاهش    6/0به حدود    8/0از حدود    mکشت محصول  

به تصادفی بودن تصمیم  فرض و اولیه باتوجهداشت در حالت پیش 

است؛ و افزایش حق    5/0کشاورزان برای انتخاب محصول این نسبت برابر  

عضویت قراردادی با افزایش هزینه هماهنگی بین کشاورزان و افزایش  

دهند، هرچند  را کاهش می   mپذیری جذابیت کشت محصول  شعاع تجربه

شاخص  ماند. در مورد توسط جذابیت کشت محصول غالب می طوربه

تحلیل آماری   براساسنتایج  (𝑐𝑓تعداد کشاورزان قراردادی ) خروجی 

، شعاع  (p-value = 0.0)( 𝑎𝑝به سه شاخص حق عضویت ) (3)جدول 

و ضریب   (p-value = 0. 005)( 𝑟ها از یکدیگر ) پذیری عامل تجربه

ها  عامل   گیریتصمیم اهمیت اثرگذاری عوامل رفتاری و اجتماعی مؤثر بر  

(𝛼  )(p-value = 0.047 )  .وابسته است 

های  میانگین قیمتهای مهم مورد تحلیل یکی دیگر از شاخص 

طور که اطلاعات آنالیز واریانس  است. همان   (𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒)   هامعامله بین عامل 

,𝑎𝑝دهد، هر چهار عامل )( نشان می 3در جدول ) 𝛼, 𝑟, 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟  در )

هم مربوط به پارامتر حق   تأثیراین شاخص اثر گذاراند و بیشترین 

.𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒( و حداقل قیمت تضمینی )𝑎𝑝عضویت )  𝑐𝑡𝑟  میان )

اطلاعات   براساسفروشان و کشاورزان قراردادی است. درواقع عمده 

تغییرات   (3)جدول در میانگین قیمت  تقابل پارامترها بر روینمودار 

متر ورودی  اهای معامله با تغییرات هر چهار پارتمیانگین قیم

(𝑎𝑝, 𝛼, 𝑟, 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟 ) رابطه مستقیم دارد و میانگین قیمت را از

 دهد.  افزایش می   2/4به    6/3حوالی  

پارامترهای ورودی سه   تأثیرید ؤی تحلیل آماری م هاافتهی درنهایت

,𝑎𝑝عامل  𝛼, 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟  میانگین انحراف معیار  بر روی شاخص

.𝑠ها )های معامله بین عامل قیمت 𝑑𝑒𝑣)    .در این شاخص پارامتر  هستند

 = p (p-value( با مقدار 𝑟ها از یکدیگر ) پذیری عامل شعاع تجربه 

  % 90آن در سطح اطمینان  تأثیرکمترین اثرگذاری را دارد که ( 0.056

  طور که در نمودار تقابل پارامترها بر روی د پذیرفته شود. همان توان می

.𝑠ها )های معامله بین عامل میانگین انحراف معیار قیمت 𝑑𝑒𝑣)   دیده

( و درواقع بالابردن هزینه 𝑎𝑝، افزایش پارامتر حق عضویت )شود می

،  mنسبت کشت محصول  هماهنگی کشاورزان ازآنجاکه منجربه کاهش

کاهش تعداد کشاورزان قراردادی، افزایش میانگین قیمت معامله و  

  براساس . لذا  شودمیکاهش انحراف معیار در قیمت کشاورزان قراردادی  

  ، معامله قیمت و انحراف معیار میانگین  نمودار تقابل پارامترها بر روی

دهد اما  یش می قیمت محصول را افزا (𝑎𝑝افزایش پارامتر حق عضویت ) 

 کاهد. در این مورد قیمت حمایتیاز انحراف معیار قیمت می

(𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒. 𝑐𝑡𝑟)   با انحراف معیار قیمت معامله رابطه عکس و با شعاع
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 رابطه مستقیم دارد.   (𝛼ها )عامل   یریگمیمؤثر بر تصم  یو اجتماع یاثرگذاری عوامل رفتار تیاهم بیضر ( و𝑟) پذیریتجربه
 

 مدل ارائه شده یخروج جینتا  انسیوار زیآنال: (3جدول )

 (𝒂𝒄های فعال )تعداد عامل نمودار تقابل پارامترها بر روی (𝒂𝒄های فعال )آنالیز واریانس تعداد عامل

Source DF SS MS F P  

ap 1 36837.6 36837.6 2508.98 0.000 

alfa 1 0.4 0.4 0.02 0.877 

r 1 25.7 25.7 1.75 0.187 

price.ctr 1 24.8 24.8 1.69 0.195 

Error 475 6974.1 14.7   

Total 479 43862.4    

 (%𝒎نسبت کشت محصول موردنظر ) نمودار تقابل پارامترها بر روی (%𝒎آنالیز واریانس نسبت کشت محصول موردنظر )

Source DF SS MS F P  

ap 1 5.9949 5.9949 90.48 0.000 

alfa 1 0.0172 0.0172 0.26 0.611 

r 1 0.3701 0.3701 5.59 0.019 

price.ctr 1 0.0308 0.0308 0.46 0.496 

Error 475 31.4728 0.0663   

Total 479 37.8857    

 (𝒄𝒇تعداد کشاورزان قراردادی ) نمودار تقابل پارامترها بر روی (𝒄𝒇واریانس تعداد کشاورزان قراردادی )آنالیز 

Source DF SS MS F P  

ap 1 37648 37648 56.26 0.000 

alfa 1 5434 5434 8.12 0.005 

r 1 2656 2656 3.97 0.047 

price.ctr 1 287 287 0.43 0.513 

Error 475 317852 669   

Total 479 363876    

 (𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆ها )های معامله بین عاملمیانگین قیمت نمودار تقابل پارامترها بر روی (𝒑𝒓𝒊𝒄𝒆ها )های معامله بین عاملآنالیز واریانس میانگین قیمت

Source DF SS MS F P  

ap 1 15.4645 15.4645 84.93 0.000 

alfa 1 3.8177 3.8177 20.97 0.000 

r 1 1.6871 1.6871 9.27 0.002 

price.ctr 1 4.3004 4.3004 23.62 0.000 

Error 475 86.4873 0.1821   

Total 479 111.7571    

.𝒔ها )های معامله بین عاملآنالیز واریانس میانگین انحراف معیار قیمت 𝒅𝒆𝒗)  ها )های معامله بین عاملمیانگین انحراف معیار قیمت پارامترها بر روینمودار تقابل𝒔. 𝒅𝒆𝒗) 

Source DF SS MS F P 

 

ap 1 7.426 7.426 132.57 0.000 

alfa 1 0.8442 0.8442 15.07 0.000 

r 1 0.2052 0.2052 3.66 0.056 

price.ctr 1 0.2689 0.2689 4.8 0.029 

Error 475 26.6076 0.056   

Total 479 35.3519    

 

 یبندجمع. نتیجه و  5
محصولات کشاورزی    تأمینزنجیره در این مطالعه یک مدل عامل بنیان  

کشاورزی قراردادی، تنوع اقلیمی و مکانیزم پیشنهاد   درنظرگرفتنبا 

فروشان  قیمت بررسی گردید. عوامل این مطالعه شامل کشاورزان، عمده 

  دنبال به مستقل  طوربهگرفته شدند. این عوامل  درنظرو فروشندگان 

به تجربه کسب شده در ارتباط   دستیابی به اهداف فردی خود باتوجه 

برای تولید، توزیع و خرید محصولات کشاورزی  هستند و    با سایر عوامل

ارتباط و رقابت دارند. در این مطالعه قیمت محصولات در یک    بایکدیگر

پیشنهاد    به  باتوجه مکانیزم رقابتی پیشنهاد قیمت تعیین )کشف قیمت  

که با  هاعامل قیمت در پیشنهادات متوالی قیمت بین  روزرسانیبهو 

( و برای انتقال آن  گیردمیقاضا شکل پذیری از کشش عرضه و تتأثیر

   .شودمیونقل به آن اضافه  بین عوامل هزینه حمل
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د منابع خود را  توان میاز کشاورزان برای کسب منافع خود  هریک

تجربه خود و سایر کشاورزان همسایه به کشت محصول   براساس

فروش  عمده   نیترک ینزدد با  توانمیتخصیص دهد. کشاورزان همچنین  

فروش متعهد به خرید  وارد قرارداد همکاری شود، در مقابل عمده 

فروشان نیز در محصول با حداقل قیمت حمایتی خواهد بود. عمده 

کنند  گیری می خود تصمیم  ردنکعمل مکانیزمی مشابه برای قراردادی  

فروشندگان نیز سعی دارند تقاضای خود را با کمترین هزینه   درنهایتو  

 تأمین کنند.

ماهیت   به باتوجهآنچه در این مطالعه بیان شد،  براساس

محصولات کشاورزی،    تأمینزنجیره ی و استقلال بازیگران در  خودمختار

. در مدل  کندی مور  هظ  هال عامنتایج سیستم از برآیند رفتارهای فردی  

ی عامل بنیان و تکرار  سازهیشبارائه شده در این مطالعه با کمک ابزار 

ی  هااست یس عنوانبه های وروداجرای آن تحت مقادیر مختلفی از 

ی  هااست یستحلیل آماری نقش این و  اعمال شده در سیستم پیچیده

 .  شوندی مارزیابی  

اثر   توانمیدر این مطالعه،  گرفته صورتتحلیل آماری  براساس

کشش تقاضا و قیمت را بر روی سطوح مختلف زنجیره مشاهده نمود  

ید اهمیت سودآوری کشاورزان در تأمین پایدار محصولات  ؤکه م

کشاورزی در زنجیره است. همچنین نتایج تحلیل آماری نشان داد که  

و کاهش جذابیت اتحادیه محلی با کاهش جذابیت کشاورزی قراردادی  

کشاورزی )افزایش هزینه فعالیت قراردادی بودن با افزایش حق عضویت  

  نوساناتیج در تدربهفروشان، قراردادی( در تجارت کشاورزان و عمده 

های وجود در بازار و محیط  یتقطععدم  تأثیرقیمتی مقطعی ناشی از 

مالی خود را ازدست  یی و قیمت، منابع وهواآبمانند تغییرات فصلی 

شوند. همچنین این نتایج نشان داد که ایجاد دهند و ورشکسته می می

و   یعوامل رفتار  های حمایتی تحت عنوان خرید تضمینی وقیمت

نقش مهمی در پایداری قیمت  هاعامل  یریگمیمؤثر بر تصم یاجتماع

محصولات کشاورزی دارد.   تأمینزنجیره و کنترل نوسانات آن در 

نتایج آنالیز واریانس   براساسها پذیری عامل شعاع تجربه  لاوهعبه

د بر روی میانگین قیمت محصولات اثر داشته  توانمی خروجی مدل 

 باشد.  

یزی محصولات کشاورزی  ربرنامهیی در الگوهایری چنین کارگبه

د راهکارهای مناسبی برای پایداری اقتصادی سیستم اقتصادی  توان می

های کلان  یاست ستری از یقدقدر این بخش پیشنهاد دهد و ارزیابی 

د  توانمی اعمال شده در این حوزه را تحلیل نماید. کاربرد این مطالعه 

های کشاورزی )برای بررسی نقش  یه اتحادگذاری ایجاد یاست سبرای 

در مقابله با نوسانات قیمت و   تأمینزنجیرههماهنگی در 

  تأثیرهای کشت تا برداشت محصول مانند شرایط اقلیمی و  یتقطععدم 

  اتخاذ آن بر عملکرد محصول( و در وزارت جهاد کشاورزی برای 

ین  تأمهای یره زنجهای حفظ پایداری اقتصادی یاست سیکردها و رو

و توسعه   کشاورزی در سطح کلان مانند ترویج کشاورزی قراردادی

تجربه کشاورزان قراردادی موفق برای پایداری بیشتر و جلوگیری از  

زیان کشاورزان کوچک در نوسانات قیمت و یا توسعه سیاست بیمه  

آن بر   تأثیرکشاورزی )مشابه برخورداری از قیمت خرید تضمینی و 

باشد.   مؤثرین امینت غذایی بسیار تأمتصمیم کشاورزان خرد و 

در این راستا با افزایش فرضیات در  دتوانمیتحقیقات آتی 

های پیشنهاد قیمت و افزودن مفروضات تخصصی  گیرییمتصم

کشاورزی و اقلیمی مانند میزان دسترسی به منابع کشاورزی )مانند  

 توسعه یابد.   ...(  ها وآب و تخصص عامل 
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Today, due to the intelligent nature of each agent, agent-based simulation 

has become an effective tool for predicting many complex systems between 
independent agents. These complex systems exhibit behaviors that cannot be 
inferred from the behavior of the components alone, and each experience of 
the system may lead to different results.In this study, the Agricultural Supply 
Chain (ASC) is examined as one of these systems in which agents try to make 
the best decisions to maximize their benefits through learning from the 
environment. Agents of this study include farmers, wholesalers, and sellers 
who independently seek to achieve their individual goals in competing with 
other agents. The price of crops is determined in a competitive bidding price 
mechanism. Each farmer can allocate his resources to cultivate a particular 
crop based on his own and other neighboring farmers experience. They can 
also become a contract farmer with the nearest wholesaler. Wholesalers 
decide on a similar mechanism for their contract operation. Eventually, sellers 
try to meet their demand at the lowest cost. The statistical analysis results 
showed that as the attractiveness of conventional agriculture in the supply 
chain decreases, they gradually lose their financial resources and go bankrupt 
in price fluctuations due to the impact of uncertainties in the market and the 
environment. These results also showed that the creation of supportive prices 
and the effects of behavioral and social patterns of agents play an important 
role in price stability and control of fluctuations in ASC. 
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