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 اطلاعات مقاله   خلاصه

ترین تصمیمات استراتژیک برای هر سازمانی است. با توجه به یابی تسهیلات یکی از مهممکان

گسترش دانش، سرعت یافتن اقتصاد جهانی و تغییر یافتن سلیقه مشتریان، درنظر داشتن رقابت و  

مشتریان   ترین فاکتورهای موفقیت در جامعه جهانی امروز است.العمل رقیبان، یکی از مهمعکس

دست آورند. همین  کنند که مطلوبیت مورد انتظار خود را از آن تسهیل بهتسهیلی را انتخاب می

یلات یابی رقابتی تسهمکان  مسألهها برای رسیدن به اهدافشان، به  عوامل باعث شده است که سازمان

یابی  در این مقاله، ابتدا به مطالعه و معرفی مکان ای داشته باشند.و تعیین میزان مطلوبیت، توجه ویژه 

های مهم پرداخته شده  بندی یابی رقابتی در معیارها و دستهبندی مکانرقابتی تسهیلات و طبقه

در حوزه    2020تا    2012های  است؛ سپس بررسی و مروری جامع از مقالات ارائه شده در طی سال

-ترین تفاوت این مطالعه با مطالعات پیشین، دستهیابی رقابتی تسهیلات انجام شده است. مهممکان

 تأمینزنجیرهیابی تسهیلات و مقالات رقابتی در سطح  بندی مقالات در دو دسته مقالات رقابتی مکان

براساس نوع رقابت و نوع   بندی مقالاتتر مطالعات نیز طبقهباشد. به منظور بررسی دقیقمی

 تأمینزنجیرهتوان گفت، گرچه توجه به  های رقابتی انجام شده است. با بررسی مطالعات میمشخصه

های اخیر شدت بیشتری یافته است، اما همچنان تعداد مطالعات در این زمینه،  رقابتی در طی سال

باشد. همچنین ی صرف تسهیلات مییابو مکان  تأمینزنجیرهاز مقالات رقابت در یک سطح از    کمتر

توان گفت، به علت پیچیدگی محاسباتی بالای مسائل رقابتی، نویسندگان در مطالعات خود  می

های ابتکاری و فراابتکاری مختلف جهت افزایش کارایی، سرعت و دقت  حلبیشتر به دنبال ارائه راه

 اند.  یابی رقابتی بودهحل انواع مسائل مکان

 له:تاریخچه مقا 

 1398/ 3/ 8دریافت    

 1398/ 7/ 11پذیرش    

 )مقاله پژوهشی(

 :کلمات کلیدی 

 رقابت 

تسهیلات   رقابتی  یابیمکان

  تأمینزنجیره 

 

 1مقدمه.  1
سازی  های مسائل بهینهترین حوزهکی از گستردهی 2بییامسائل مکان   

یابی، یافتن مکان بهینه یک یا های مکان ریاضی هستند. هدف مدل

هایی  چند تسهیل، در بین تسهیلات موجود با درنظر گرفتن محدودیت
یافتن به اهداف مورد نظر سازمان است که ممکن است  برای دست 

-ها، افزایش سود و یا افزایش سطح پوشش باشد. مکانکاهش هزینه

 کند. یابی خوب سودآوری بلند مدت سازمان را تضمین می
 

 
 یاحمد ماکوئ* نویسنده مسئول: 

 amakui@iust.ac.ir؛ پست الکترونیکی: 73225004-021تلفن: 
 

ترین تصمیمات استراتژیک  انتخاب مکان تسهیلات یکی از مهم 

های لازم صورت  ررسیای که اگر دقت و بگونهبرای هر سازمانی است؛ به

 .  [1]افتد  نگیرد، ممکن است حیات آن سازمان به خطر  

یابی، ساختاری انحصاری  مکان هبخش وسیعی از مطالعات حوز

یابی برای  یا شرکت، به دنبال مکان تأمینزنجیرهدارد که در آن یک 

دهد و به  تسهیلی است که یک محصول یا خدمت خاصی را ارائه می

وارد،  صورت انحصاری کل سهم بازار را در دست دارد. در بسیاری از م 
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خوانی ندارد. در دنیای واقعی، معمولا  سازی با واقعیت هماین روش مدل 

یا شرکت برای ارائه خدمت یا محصولات   تأمینزنجیرهبیشتر از یک 

-دست آوردن سهم بازار با یکدیگر به رقابت میوجود دارد که برای به 

 پردازند.  

است که به یافتن  یابی ای از مسائل مکان شاخه 1یابی رقابتیمکان 

کننده محصولات و یا تسهیلاتی که  مکان مناسب برای تسهیلات عرضه

به ارائه خدمات تجاری در یک محیط رقابتی مشغول هستند، اختصاص  

 دارد.  

توسط   1929یابی رقابتی، در سال مکان  هاولین مطالعه در زمین

مطالعه خود با فرض توزیع یکنواخت   . او درانجام پذیرفت [2]هاتلینگ  
و قیمت   مشتریان بر روی یک خط به بررسی و تعیین مکان بهینه

فروش( پرداخته است.  محصول موردنظر، برای دو تسهیل )دو بستنی

  در بررسی صورت گرفته، میزان جذابیت هر دو تسهیل برای مشتریان

ترین تسهیل به خود را  شده و مشتریان نزدیکیکسان در نظر گرفته 
 .کنندانتخاب می

، مطالعات بسیاری با  1940  هو اوایل ده   1930   ه در طی اواخر ده

چارچوبی مشابه با مدل هاتلینگ و با ایجاد بهبودهایی در فرضیات 
رکودی  های آتی شاهد  اقتصادی این مدل انجام شده است. در طی دهه

ایم. به عنوان مثال  یابی رقابتی در بازار خطی بوده مکان  هتوسع  هدر زمین

مورد نظر هاتلینگ را با تقاضای   هلأ، مس1941در سال  [4]اسمیتز 

-، مدل هاتلینگ را با مکان1968در سال    [5]کشسان حل کرد. تیتز  

 ابی بیش از یک تسهیل توسعه داد. ی

-جدیدی از مدل ه، شاخ1970 هو اوایل ده 1960 هدر اواخر ده

ای از علوم  یابی تسهیلات که در واقع مجموعه ازی به نام تحلیل مکانس
تحقیق در عملیات، علوم محیطی و جغرافیایی جهت یافتن مکان  

تسهیلات جدید در فضای رقابتی بود، ارائه شد. اما باید توجه داشت  

های خطی  تر نسبت به مدلاقعیها سایر فضاهای وکه گرچه این مدل

اند اما توجه  یابی در فضای شبکه و یا صفحه را درنظر گرفتهمانند مکان
 . [6] اند  سازی بازار کرده لکمی به بحث رقابت و متعاد

یابی بهینه رقابتی توسط حکیمی  توان گفت اولین مسائل مکانمی

یابی تسهیلات جدید در  ها به مکانه در آنارائه شد ک  [8]و ریول     [7]

فضای شبکه و با فرض رفتار قطعی مشتریان پرداخته شد. باید توجه  

حداکثر   مسألهمورد نظر خود را تحت یک  مسألهداشت که ریول 

،  1987در سال    [9]همچنین اوکابه و سوزوکی   پوشش حل کرده است.
یابی رقابتی تسهیلات در فضای مسطح را  مکان مسألهاولین بار  برای

مدل ارائه شده توسط حکیمی را   [10]بررسی کردند. همچنین درزنر 

 بر روی فضای مسطح تعمیم داد.

یابی رقابتی تحت مکان  هبه طور کلی، مطالعات انجام شده در حوز 

یابی رقابتی به علت  مکان ههای مختلف انجام شده است. حوزفرضیه

  مسألهظر، با ایجاد تغییر کوچکی در فرضیاتش به موردن  مسألهاینکه 

 

 
1. Competitive Location   

2  . Demand Distribution 
 

3. Customer Behavior 

گردد، بسیار جذاب  شود و نتایج متفاوتی حاصل میتفاوتی تبدیل میم

ای مدلی رقابتی در فضای  . به عنوان مثال ممکن است، مقاله[11]است  

سازی  گسسته ارائه کند و مقاله دیگری همان مدل را در صفحه پیاده

 کند و به نتایج متفاوتی دست پیدا کند.  

های مروری  یابی رقابتی، مقالهمکان هباید توجه داشت در حوز

های  زیادی انجام شده است که مطالعات انجام شده را بر حسب فرضیه

، ایسلت و لاپورته  [12]اند. فریش و همکاران  بندی کردهمختلف دسته

،  [16]، پلاستریا  [15]، سرا و ریول  [14]، ایسلت و همکاران  [13,  11]

و گرجی   [19]، فراهانی و همکاران [18]، کرس و پچ [17]درزنر 

در این حوزه است.  جام شده  های مروری اناز جمله مقاله  [20]آشتیانی  

زمانی و معیارهای   ههای مروری، محدود (، نوع این مقاله1در جدول )

 ها مشخص شده است. بندی آندسته

در این مطالعه سعی شده است مروری جامع بر مطالعات انجام  

انجام    2020تا    2012های  یابی رقابتی در طی سالمکان  هشده در حوز

نوآوری این مقاله نسبت به آثار پیشین از آن جهت  گیرد. اهمیت و 

یابی  است که در این مطالعه در ابتدا سعی شده است میان مقالات مکان

شود و رقابت  یابی تسهیلات پرداخته میبه مکان  اًرقابتی که در آن صرف

سازی و به ویژه  ، با توجه به تفاوت نوع مدل تأمینزنجیرهدر سطح 

، تمایزی قائل شود. پس از آن به  مسألههای تفاوت در نوع خروجی

های  های انواع رقابت و مشخصهبندی مطالعات در بخشبررسی و دسته

تر مقالات، پرداخته شود که مانند آن در  رقابتی به جهت بررسی دقیق

مقاله از   70ای دیده شده است. در این مطالعه، تعداد کمتر مقاله

-ین مطالعات، با استفاده از جستآوری شده است. امجلات معتبر جمع

رقابتی و  تأمینزنجیرهیابی رقابتی، رقابت، های مکانوجوی کلید واژه

، SCOPUSهای علمی  رقابتی در پایگاه  تأمینزنجیره همچنین طراحی  

Google Scholar    وScience Direct   که چه گردآوری شده است. آن

ها مقالات بسیاری  یرهباید توجه داشت این است که در رقابت بین زنج

-اند، اما در این مقاله آن دسته از مقالات رقابت بین زنجیرهوجود داشته

یابی تسهیلات، جزئی از تصمیمات ها مکاناند که در آنها انتخاب شده

باشد. مطالب ارائه شده در این مقاله بدین صورت  می  مسألهاستراتژیک  

یابی رقابتی  مکان  هدر حوزهای رایج  بندیاست که در بخش دوم، دسته

شود. در بخش سوم به مرور مطالعات انجام شده در این  معرفی می

بندی این مقالات مرور  شود.  همچنین جدول دستهحوزه پرداخته می

شده است. در بخش چهارم نیز پیشنهادهایی برای    شده در پیوست ارائه

 گردیده است.   های تحقیقاتی موجود ارائهمطالعات آتی باتوجه به شکاف

 
 

 یابی رقابتیبندی مسائل مکانطبقه.  2
یابی رقابتی را براساس نوع رقابت، تعداد رقبا،  توان مسائل مکانمی

 ، 3، ضرورت تقاضا، رفتار مشتریان 2سازی، نوع توزیع تقاضا رویکرد مدل

  یابی،، فضای مکان5، فضای تصمیم4مطلوبیت  وجود یا عدم وجود تابع

 
4. Utility Function 

5. Decision Space 
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 بندی کرد. تسهیلات جدید و غیره تقسیمتعداد  

 . نوع رقابت 2-1  

العمل رقیبان، سه نوع رقابت تاکنون مورد بررسی قرار  براساس عکس

 گرفته است: 

 1رقابت ایستا •

 2نگریآینده  بارقابت   •

 3رقابت پویا •

 رقابت ایستا . 1- 1- 2

وارد، هیچ   در این نوع رقابت، رقبای موجود به هنگام ورود رقیب تازه

العملی )گشایش تسهیل جدید و یا بستن یا تغییر مکان یکی از  عکس

دهند. این بدان علت است که هزینه، منابع  تسهیلات موجود( نشان نمی

العمل نشان دادن رقبا به مقداری زیاد است  و یا زمان لازم برای عکس 

چ دهند در مقابل ورود رقیب جدید به بازار، هیکه رقبا ترجیح می

ریزی  واکنشی نشان ندهند. این نوع از رقابت معمولا توسط برنامه

گردد.  تر میهای پیچیدهشود و مبنایی برای مدلسازی میریاضی مدل

معمولا در این نوع از رقابت بیشتر در مورد متغیرهای استراتژیک )مکان  

شود. از مطالعات مروری انجام  گیری میو ظرفیت تسهیلات( تصمیم

  [ 21]و پلاستریا  [17]توان به مطالعات درزنر این زمینه می شده در

 . [19]اشاره کرد  

 
 یابی رقابتی(: مقالات مروری مکان1جدول )

 سندهینو نام سال یزمان  محدوده نهیزم مقاله نوع یبندطبقهی ارهایمع

-متیق استیس-لاتیتسه تعداد-میتصم ریمتغ

 حل روش-بازار نوع-تقاضا نوع-یگذار
 اتیادب  مرور وی بندطبقه

ی رقابتی اب یمکان

 شبکه در
1929-1988 1988 Friesz et al. 

 عیتوز نوع-تیمطلوب  توابع-فاصله-مسألهی فضا

 رفتار -هدف تابع -دیجد لاتیتسه تعداد-تقاضا

 انیمشتر

 Eiselt & Laporte 1989 1989-1929 یرقابتی اب یمکان اتیادب  مرور وی بندطبقه

-یگذارمتیق استیس-بانیرق تعداد-مسألهی فضا

 انیمشتر رفتار-یبازی تئور نوع
 .Eiselt et al 1993 1993-1929 یرقابتی اب یمکان کتابنامه وی بندطبقه

 اتیادب  مرور -
ی رقابتی اب یمکان

 گسستهی فضا در
1929-1995 1995 Serra and ReVelle 

 رفتار-بانیرق تعداد-تقاضا عیتوز نوع-مسألهی فضا

 انیمشتر
 اتیادب  مرور وی بندطبقه

ی رقابتی اب یمکان

 ی بیترت
1929-1997 1997 Eiselt & Laporte 

 رفتار-تقاضا نوع-تقاضا عیتوز نوع-رقابت نوع

 تعداد-مسألهی فضا-تیمطلوب  توابع-انیمشتر

 هدف تابع-دیجد لاتیتسه

 اتیادب  مرور وی بندطبقه
ی رقابتی اب یمکان

 ستایا
1929-2001 2001 Plastria 

-نهیهز نوع-یگذارمتیق استیس-کنانیباز تعداد

 تقاضا نوع -تقاضا عیتوز نوع-انیمشتر رفتار-ها
 اتیادب  مرور وی بندطبقه

ی رقابتی اب یمکان

 شبکه دری بیترت
1929-2011 2012 Kress & Pesch 

 نوع-لاتیتسه تعداد-بازار سهم نییتع تابع نوع

 بودجه تیمحدود-حل روش-رقابت
 اتیادب  مرور وی بندطبقه

ی رقابتی اب یمکان

 صفحه در
1929-2013 2014 Drezner 

 نوع-میتصم ریمتغ-یرقابت مشخصه -رقابت نوع

 انیمشتر رفتار-تقاضا
 اتیادب  مرور وی بندطبقه

 شبکهی طراح

 تأمینزنجیره

 یرقابت

-2013 2014 Farahani et al. 

 تعداد-یمشتر ورود-بازار نوع-مسألهی فضا

 نوع-میتصم ریمتغ-یگذارمتیق استیس-کنانیباز

-حل روش-تقاضا نوع -انیمشتر رفتار-هدف تابع

 صف نوع

 اتیادب  مرور وی بندطبقه

ی رقابتی اب یمکان

 از استفاده با

 هایبازی تئور

1929-2013 2014 Makui et al. 

 رفتار-مسألهی فضا-رقابت نوع-میتصم ریمتغ

 امکان-دیجد لاتیتسه تعداد-تقاضا نوع-انیمشتر

 لاتیتسه مکان رییتغ

 Ashtiani 2016 2015-2000 یرقابتی اب یمکان اتیادب  مرور وی بندطبقه

 
 

 

 
1  . Static Competition  

2. Competition with Foresight  

 

 
3  . Dynamic Competition  
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 نگری رقابت با آینده . 2- 1- 2

فرض اصلی موجود در این نوع از رقابت این است که زمانی که شرکتی  

با گشایش تسهیلات  داند که خواهد وارد بازار شود، می( می1)پیشرو 

-( از خود واکنش نشان می2جدید خود، رقبای موجود در بازار )پیرو 

دهند و تسهیل یا تسهیلاتی را گشایش خواهند کرد. تصمیم پیشرو  

رقابت منجر   سازی این نوع ازمدل   هباشد. نحوبرمبنای واکنش پیرو می

های  یریزگردد که معمولا شامل برنامهمی 3های استکلبرگ به بازی

های استکلبرگ ترتیب  در بازی شود.ای میو یا چندمرحله  4ای دومرحله

از   [7]. برای اولین بار، حکیمی [19]باشد ها مهم میگیریتصمیم

  مسأله یابی رقابتی بهره برد. او های استکلبرگ در مسائل مکانمدل

نامید که در آن پیشرو به دنبال   centroid-(r|p) مسألهپیشرو را یک 

تسهیل جدید خود است، با آگاهی از این که پیرو بعد از   pتأسیس 

کند.  تسهیل خود می rتأسیس تسهیلات پیشرو اقدام به گشایش 

گذاری کرد که  نام medianoid-)p(r|x مسألهپیرو را  مسألههمچنین 

تسهیل پیشرو    pتسهیل خود در حضور    rدر آن پیرو اقدام به گشایش  

و   [22]توان به مطالعات درزنر و درزنر کند. در این مورد نیز میمی

 . اشاره کرد  [23]ابولین و همکاران  

 رقابت پویا. 2- 1- 3

اگر رقیبان موجود در بازار به هنگام ورود رقیب جدید، واکنش  

رقیبان افتد که در آن معمولا  نشان دهند، رقابت پویا اتفاق می  5همزمان 

متغیرهای عملیاتی مانند قیمت و یا تعیین سطح   هموجود دربار

کنند. این نوع از رقابت معمولا توسط گیری میسرویس خود تصمیم

که در آن رقیبان به   7و یا تعادل نش   6های بدون محدودیت ریزیبرنامه

کنند،  گیری میهای رقابتی خود تصمیمطور همزمان در مورد مشخصه

توان به  شود. از مطالعات انجام شده در این زمینه، میمی سازیمدل

 اشاره کرد.   [25]ن و پلگرین  و پلگری  [24]فرناندز و همکاران  

ها به طور خلاصه  سازی آن(، انواع رقابت و نحوه مدل1در شکل )

 نشان داده شده است: 

 

 [19](: انواع رقابت 1شکل )

 

 
1  . Leader  
2. Follower  

3. Stackelberg Game 

4. Bi Level Programming 

5. Simultaneous 

6. Unconstrained Programming 

 . تعداد رقبا  2- 2

یابی رقابتی معمولا دارای دو رقیب و یا چند  های موجود در مکانمدل

-د. به حالتی که در آن دو رقیب با یکدیگر به رقابت میرقیب هستن

و به حالتی که در آن چند رقیب به   8پردازند حالت انحصار دوقطبی 

 گویند. می 9پردازند انحصار چند قطبی رقابت می

های زیر  توان به دستهانواع بازارهای رقابتی را می به طور کلی

 بندی کرد:تقسیم

 10بازار انحصاری •

 11بازار رقابتی کامل •

 12بازار رقابتی ناقص •

 . بازار انحصاری 1- 2- 2

در این بازار، تنها یک شرکت، بازار را احاطه کرده و هیچ رقیبی برای  

کند که در  ها را تعیین میآن وجود ندارد. تنها همین شرکت، قیمت

 گردد.ها تعیین میگونه موارد، برخی از مقررات توسط دولتاین

 ار رقابتی کامل باز . 2- 2- 2

در این بازار، رقیبان گوناگونی وجود دارند که همه محصولات یکسانی  

کنند و هریک سهم کوچکی از بازار را دارند. این رقبا کنترلی  عرضه می

بر روی قیمت محصولات ندارند و همگی میزان دسترسی یکسانی به  

 های گوناگون دارند.  منابع مختلف و تکنولوژی

 رقابتی ناقص بازار  . 3- 2- 2

 شود: زیر تقسیم می  هاین بازار به دو دست  

گونه از بازارها، دو رقیب اصلی وجود دارد که در این  :انحصار دو قطبی

بازار را تحت کنترل دارند و ممکن است چندین رقیب کوچک نیز  

حضور داشته باشند. مانند صنعت هواپیمایی که در آن ایرباس و  

 هستند.بوئینگ، دو رقیب اصلی  

در این نوع از بازار که بسیار متداول است، تعدادی    :انحصار چند قطبی

اند و صنعت به شدت  از رقبا قسمت بزرگی از بازار را احاطه کرده

-محصولات یکسان عرضه می متمرکز است. در این بازار، رقبا معمولاً

کنند و برای ورود رقبای جدید، موانع زیادی وجود دارد. صنعت بیمه  

 .داری از این نوع بازارها هستند بانک  و

 تأمینزنجیره سطوح رقابت در   . 3- 2

بینانه  های مختلف، رفتار غیرقابل پیشباتوجه به ظهور تکنولوژی

های  مشتریان و جهانی شدن اقتصاد، رقابت از سطح رقابت بین شرکت

توان  . می[27, 26]ها تبدیل شده است مستقل به رقابت بین زنجیره

هایی است  ها و شرکتای از سازماندر واقع مجموعه  تأمینزنجیره گفت  

که توسط جریان مواد، اطلاعات و مالی با یکدیگر در ارتباط هستند  

ویکم، به منظور  کند که در قرن بیستاشاره می [29]تیلور . [28]

رسیدن به موفقیت، بهترین بودن در تولید یا فروش یک محصول برتر،  

 
7. Nash Equilibrium 

8. Duopoly 

9. Oligopoly 

10. Monopoly 

11. Perfect or Pure Competition 

12. Imperfect Competition 
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آوری  دیگر کافی نخواهد بود. موفقیت در حال حاضر بستگی به جمع 

توانند در مذاکرات برنده/بازنده در  ها دارد که میتیمی از افراد و شرکت

ن محصول  روابط تجاری متعارف برنده باشند و به منظور عرضه بهتری

 با بهترین سطح کیفیت و قیمت با یکدیگر همکاری کنند.  

ها، سه نوع رقابت مورد بررسی قرار  در بحث رقابت بین زنجیره

 : [19]گرفته است  

های موجود در یک سررطح از یک زنجیره  رقابت بین شرررکت •

 )رقابت افقی(

های موجود در سطوح مختلف یک زنجیره  رقابت بین شرکت •

 )رقابت عمودی( 

 های مختلف رقابت بین زنجیره •

 .دهدرا نشان می  تأمینزنجیره (، انواع رقابت موجود در  2شکل )

 سازی  رویکرد مدل . 2-4

سازی و حل در مسائل رقابتی با توجه  ها و رویکردهای مدل انواع روش

وجود دارد. با توجه به نوع رقابت درنظر   مسألهبه شرایط و مفروضات 

گرفته شده، تعداد رقیبان و نوع پارامترهای به کار رفته، معمولا از  

سازی ریاضی  ویکردهای مدلو انواع ر  1رویکردهای مختلف تئوری بازی 

 شود.  استفاده می  2ریزی دو یا چندسطحیمانند برنامه
 

 

 [19] تأمینزنجیره(: انواع رقابت در 2شکل )

 تئوری بازی  . 2-4-1

های ریاضی  هستند که  های رقابتی، تئوریها یا استراتژیتئوری بازی

های رقابتی مورد توجه قرار گرفته است. در واقع در  مزیت هادر آن

ها، دو فرد یا سازمان که هرکدام اهداف مشخصی دارند، با  تئوری بازی

 .  [6]گذارند  گیرند، بر تصمیم افراد دیگر تأثیر میهر تصمیمی که می

های  بندیها وجود دارد که تقسیمانواع مختلفی بازی در تئوری بازی

-ترین دستهها در نظر گرفته شده است. یکی از مهمگوناگونی برای آن

است که در  3های همکارانه و غیر همکارانه ها، بازینظریه بازی یبند

  ها اشاره خواهد شد.ادامه به آن

های همکارانه، برخی از بازیکنان، در  در نوع بازی  های همکارانه:بازی

-کنند و علیه دیگری متحد میحین انجام بازی، با یکدیگر توافق می

 

 
1. Game Theory 
2. Bi Level Programming 

3. Cooperative Games & Non Cooperative Games 

گیرنده به حالت تک  از حالت چند تصمیم مسألهشوند. بدین ترتیب 

 شود. گیرنده تبدیل میتصمیم

در نوع بازی غیرهمکارانه، هریک از بازیکنان    های غیرهمکارانه:بازی

گیری تنها منافع خود را درنظر دارد و بازیکنان بدون  به هنگام تصمیم

ند. از  شواینکه اطلاعاتی را به اشتراک بگذارند، وارد بازی با یکدیگر می

جایی که عایدی هر بازیکن نه تنها به استراتژی آن بازیکن بلکه به  آن

بینی  استراتژی سایر بازیکنان نیز وابسته است، هر بازیکن با پیش

دارد که عایدی او را    اقدامات سایر بازیکنان، سعی در انتخاب استراتژی

های غیرهمکارانه، خود به دو  . باید توجه داشت بازی[30]حداکثر کند  

شود.  دسته بازی با حرکات همزمان و بازی با حرکات متوالی تقسیم می

های  رکات همزمان، بازیکنان به طور همزمان استراتژیدر نوع بازی با ح

های انتخابی  کنند و بعد از آن متعهد به استراتژیخود را انتخاب می

-سازی میها با تعادل نش مدل خود هستند. معمولا این دسته از بازی

به عنوان رهبر ابتدا   با حرکات متوالی، بازیکن اول در بازی شوند.

به عنوان پیرو این   کند و سپس بازیکن دوم عیین میاستراتژی خود را ت

. این  [31] کند تصمیم را مشاهده کرده و استراتژی خود را انتخاب می

ریزی  های برنامهنوع از بازی نیز معمولا توسط بازی استکلبرگ و مدل

 گردند. سازی میدوسطحی مدل 

 ی های رقابت. مشخصه2-5

هستند که از نظر مشتریان    هاصهخهای رقابتی آن دسته از مشمشخصه

برای انتخاب تسهیلات به منظور صرف قدرت خرید خود مهم هستند.  

های رقابتی مانند فاصله، ظرفیت و کیفیت، مربوط به  برخی مشخصه

تصمیمات استراتژیک هستند که تغییرشان نیازمند زمان و هزینه زیاد 

برخی دیگر مانند قیمت و سطح سرویس که مرتبط با  است؛ اما 

پذیری  تصمیمات عملیاتی هستند، در مقابل تغییرات از انعطاف

 باشند. بیشتری برخوردار می

 نوع توزیع تقاضا  . 2-6

 برای مدل کردن تقاضای موجود در بازار دو نوع توزیع وجود دارد. 

 4ایتوزیع نقطه •

 5ایتوزیع ناحیه •

-ی، معمولا فضای بازار را به چند ناحیه تقسیم میا در توزیع نقطه

ای در مرکز آن ناحیه درنظر  کنند و تقاضای هر ناحیه را به صورت نقطه

گیرند. این مدل به علت سادگی بسیار پرکاربرد است. اما در توزیع  می

های احتمال مختلف بگیرند که بیشتر  توان توزیعای، میناحیه

اند. باید توجه کرد  به صورت یکنواخت گرفتهمطالعات، توزیع تقاضا را 

ای فرض کرد و  توان تقاضا را به صورت ناحیههای گسسته نمیدر مدل

 توان وارد کرد.  های پیوسته یا شبکه میفقط آن را در محیط

 ضرورت تقاضا  . 7- 2

یابی رقابتی، ضروری بودن  کی از موارد بسیار مهم در ادبیات مکانی

باشد. باید توجه داشت مقدار تقاضای  ارائه شده میکالاها و یا خدمات  

 
4. Point Demand 

5. Regional Demand 
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مشتریان به ضرورت کالا وابسته است. به همین جهت تقاضا به دو  

 شود.زیر تقسیم می  هدست

 1تقاضا غیرکشسان •

 2تقاضا کشسان •

کالاهای ضروری مانند نان، دارای تقاضای غیرکشسان هستند که  

کند و خرید کالا میدر آن، مشتری تمام قدرت خرید خود را صرف 

اما در مورد کالاهای   های زمانی مختلف ثابت است.میزان تقاضا در دوره

غیرضروری که دارای تقاضای کشسان هستند، میزان تقاضا به عواملی  

ها میزان  چون قیمت، کیفیت کالا و خدمات بستگی داشته و با تغییر آن

انجام شده در  تقاضا به سرعت تغییر خواهد کرد. از جمله مطالعات 

، درزنر و  [32]توان به مقالات درزنر حوزه تقاضای غیرکشسان می

اشاره کرد. همچنین مطالعات برنستین    [34]و فرناندز    [33]همکاران  

از جمله مطالعات    [38,  37]و ابولین و همکاران    [36,  35]و فدرگروئن  

 باشند.  انجام شده با تقاضای کشسان می

 رفتار مشتریان   . 2-8

  ه ار تسهیلات، نحو ترین عوامل تأثیرگذار بر میزان سهم بازکی از مهمی

باشد؛ زیرا به منظور تعیین سهم بازار، باید مشخص رفتار مشتریان می

دهد و این امر، به  گردد هر تسهیل، کدام بخش از تقاضا را پاسخ می

نحوه انتخاب مشتریان از بین تسهیلات بستگی دارد. به طور کلی دو 

 نوع رفتار مشتری وجود دارد: 

 3قطعی  انتخاب •

 4احتمالی  انتخاب •

 انتخاب قطعی  . 2-8-1

مربوط به زمانی است که مشتری، تمام تقاضای خود را از بهترین    

ترین تسهیل یا  تواند نزدیکسازد. این تسهیل میتسهیل برآورده می

ترین تسهیل باشد. این رفتار بیشتر مربوط به محصولات پایه جذاب

ی مانند قیمت ثابت است  های عملیاتی رقابتها مشخصهاست که در آن

باشد. در این نوع از رفتار،  های استراتژیک میو رقابت بر سر مشخصه

.  [19]باشد نگری مینوع رقابت بیشتر از نوع ایستا یا همراه با آینده

کند. مطالعات  پیروی می "همه یا هیچ"این نوع از انتخاب از قانون 

از جمله مطالعات   [40]و پلاستریا و وانهاوربکه  [39]شیوده و درزنر 

 انجام شده در این زمینه هستند.  

 انتخاب احتمالی  . 2- 2-8  

این انتخاب، مربوط به زمانی است که هر مشتری حجم تقاضای خود    

کند. در این نوع از انتخاب  را بین همه یا بخشی از تسهیلات پخش می

این فرض برقرار است که هر تسهیلی که جذابیت بیشتری دارد، دارای  

شده  احتمال بیشتری برای انتخاب شدن است. از جمله مطالعات انجام  

، جیانگ  [35]توان به مقالات برنستین و فدرگروئن در این زمینه، می

 

 
1. Inelastic Demand 

2. Elastic Demand 

3. Deterministic Choice Rule 
 

4. Probabilistic Choice Rule 

 

 

 اشاره داشت.    [42]و اندرسون و بائو    [41]و وانگ  

 نحوه تخمین سهم بازار   . 9- 2

های تخمین سهم بازار در  بندی روشرویکردهای مختلفی برای دسته

ها طبق  بندییابی رقابتی معرفی شده که یکی از این دستهادبیات مکان

 به شرح زیر است.   [43]مقاله درزنر  

   5قانون مجاورت  . 1- 9- 2

، قانون مجاورت را پیشنهاد داد که در آن، مشتری همیشه [2]هاتلینگ  

کند. در این مدل، فرض بر این است  ترین تسهیل را انتخاب مییکنزد

که تمامی تسهیلات دارای جذابیت یکسانی هستند و تمام قدرت خرید 

 شود. در یک تسهیل مصرف می

 های مطلوبیت مدل . 2- 9- 2

در این مدل، مشتریان تسهیلی با بیشترین میزان جذابیت را انتخاب  

  [ 44]های تابع مطلوبیت توسط درزنر کنند. یکی از اولین مدلمی

برمبنای گسترش مدل هاتلینگ، ارائه شده است که در آن تابع  

ها تا مشتریان  های تسهیلات و فاصله آنمطلوبیت ترکیبی از ویژگی

باشد. در این مدل فرض بر این است که مشتری مایل است برای  می

رسیدن به تسهیل با جذابیت بیشتر، مسافت بیشتری را طی کند.  

های مطلوبیت قطعی  توان به دو دسته مدلطلوبیت را میهای ممدل

 های مطلوبیت معرفی شد و مدل [44]که برای اولین بار توسط درزنر 
و یا   [46]و درزنر  [45]تصادفی معرفی شده توسط لئوناردی و تادی 

 رویکرد لاجیت تعمیم داد.

   6مدل جاذبه  . 3- 9- 2

برمبنای میزان جذابیتش و یک  طبق این مدل، مشتری هر تسهیل را 

کند. این مدل برای اولین  تابع نزولی از فاصله تا آن تسهیل انتخاب می

ارائه شد. او مدل جاذبه ارائه شده    [47]هاف   توسط  1964بار در سال  

را برای تخمین سهم بازار، تعمیم داد. به این ترتیب   [48]توسط ریلی  

ا میزان فاصله تسهیل که احتمال انتخاب هر تسهیل توسط مشتری ب

تا مشتری رابطه عکس و با میزان مساحت آن تسهیل رابطه مستقیم  

مدل ارائه شده توسط هاف    1974در سال    [49]دارد. ناکانیشی و کوپر  

  های بیشتری از تسهیلات مانند ظاهر را با درنظر گرفتن ویژگی

 اند. توسعه داده  7MCIتسهیلات و میزان سطح سرویس با نام مدل  

  8مدل پوشش  . 9-4- 2

مدلی برای تخمین سهم بازار براساس   2011در سال  [50]درزنر 

نفوذ   ههای پوششی ارائه داد. در این مدل، هر تسهیل یک حوز مدل

شعاع تأثیر وابسته به میزان جذابیت تسهیل، نشان   هدارد که به وسیل

شود. هر مشتری واقع در شعاع تأثیر یک تسهیل، جذب آن داده می

شود، اما اگر خارج از این شعاع باشد، تقاضای آن مشتری  تسهیل می

 با کمبود مواجه خواهد شد. 

 
5. Proximity Rule 

6. Gravity Model 

7. Multiplictive Competitive Interaction 
8. Covering Model 
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 یابی فضای مکان . 10- 2

رای مکان تسهیلات  یابی رقابتی، سه حالت مختلف بهای مکاندر مدل

 در نظر گرفته شده است. 

 گسسته •

 پیوسته •

 شبکه •

 1فضای گسسته  . 1- 10- 2

در این فضا، تعداد محدودی از نقاط کاندید برای گشایش تسهیلات  

شود.  ای درنظر گرفته میجدید وجود دارد و تقاضا به صورت نقطه

 تواند به صورت دقیق محاسبه شود. فاصله میان نقاط می

 2ای پیوسته . فض2- 10- 2

باشد. فضای پیوسته در  این نوع از فضا داری یک سیستم مختصاتی می

یک بعد شامل یک خط و در ابعاد بیشتر صفحه، کره و یا سایر اشکال  

تواند باشد. در فضای پیوسته تعیین نوع مسافت بسیار  فضایی می

 شود. ضروری است. اغلب فاصله به صورت اقلیدسی در نظر گرفته می

 3. فضای شبکه 3- 10- 2

تواند به عنوان مسائل در فضای گسسته  مسائل در فضای شبکه می

ها در این نوع از فضا،  که فاصلهجایی درنظر گرفته شوند ولی از آن 

  ه گردد، در بیشتر موارد، از واژترین مسیر محاسبه میبراساس کوتاه

برای تسهیلات و  شود. در این فضا، هم نقاط کاندید  شبکه استفاده می

های شبکه و یا بر روی  توانند هرجایی در امتداد یالهم نقاط تقاضا می

 رئوس آن قرار بگیرند.  

 تابع هدف مدل   -11- 2

یابی رقابتی،  ترین توابع هدف موجود در مسائل مکانکی از رایجی

باشد. سهم بازار شامل مجموع تقاضای  حداکثر کردن سهم بازار می

باشد. از انواع دیگر  سهیلات )جدید یا قدیم( میجذب شده توسط ت

توان به حداکثر کردن سود، حداکثر کردن  توابع هدف به کار رفته می

درآمد، حداکثر کردن مطلوبیت، حداقل کردن ربایش سهم بازار توسط  

رقیب، حداقل کردن احتمال شکست در بازار، حداقل کردن سهم بازار  

العمل رقیب اشاره کرد. یکی  کس شرکت رقیب و حداقل کردن ریسک ع

شود نوع  می مسألهترین موارد که باعث تفاوت توابع هدف از اصلی

های دولتی  باشد. به عنوان مثال شرکتهای موجود در رقابت میشرکت

های  که شرکتباشند درحالیبه دنبال حداکثرسازی رفاه اجتماعی می

هریک از توابع   باشند..خصوصی به دنبال حداکثرسازی سود خود می

و نوع رقابت و همچنین نوع  مسألهمورد استفاده با توجه به شرایط 

 تواند متفاوت باشد. رقیبان می

 خروجی مدل . 12- 2

گیری و افق  ، از لحاظ اهمیت تصمیمتأمینزنجیره تصمیمات موجود در  

 شوند: بندی میزمانی، به سه دسته زیر تقسیم

 مدتلانیریزی طواستراتژیک یا برنامه  سطح •

 مدت  ریزی میانسطح تاکتیکال یا برنامه •

 

 
1. Discrete Space 

2. Continuous Space  

 مدت  ریزی کوتاهیا برنامه  عملیاتیسطح   •

تصمیمات استراتژیک به تصمیمات مرتبط با طراحی و توسعه  

 10تا    5با تأثیرات بلندمدت چندین ساله به عنوان مثال    تأمینزنجیره 

ظرفیت  شود. تصمیماتی مانند تعداد و مکان تسهیلات، سال گفته می

و کیفیت تسهیلات و نوع تکنولوژی به کار رفته، از تصمیماتی از این 

تصمیمات تاکتیکال به تصمیماتی مانند تصمیمات   باشند.دست می

-ای میدورهشوند که به صورت میانمربوط به خرید و تولید گفته می

تصمیماتی مانند حجم جریان مواد بین سطوح مختلف زنجیره،   باشند.

دی نگهداری شده در تسهیلات تصمیمات عملیاتی، به حجم موجو

های زمانی کوتاه  بندی که در بازهگذاری و زمانتصمیماتی مانند قیمت

 شوند. شوند، گفته میماه گرفته می  3مانند چند روز تا  

 تعداد تسهیلات جدید . 13- 2

تواند بر روی سختی مدل تأثیر بگذارد.  تعداد تسهیلات جدید، می

یا چند تسهیله باشند. در بعضی    تسهیلهتک توانند  یابی میمسائل مکان

از مسائل، به دنبال یافتن مکان بهینه یک تسهیل جدید هستیم. در 

نگری و پویا، علاوه بر تعداد تسهیلات خود باید  های همراه با آیندهمدل

تعداد تسهیلات رقیب را نیز درنظر گرفت. باید توجه داشت توجه به  

های گذشته بیشتر مورد  یابی با چند تسهیل در طی سالائل مکانمس

 توجه قرار گرفته است. 

یابی رقابتی نشان  های مسائل مکانبندی(، انواع دسته3در شکل )

 داده شده است. 

  

 تأمینزنجیره. مطالعات رقابت در یک سطح از  3
 رقابت ایستا  . 1- 3

 مشخصه رقابتی فاصله  . 1- 1- 3
  شامل ی رقابت هعمد  روش سه ،2012 سال در [43] همکاران و درزنر

  دو  نیا ازی بیترک و دیجد لاتیتسه  ساخت موجود، لاتیتسه هتوسع

  دو ی برا  جواب نیبهتر. اند کرده سهیمقا گریکدی با را یاستراتژ 

  ن یبد.  باشدیمی  بیترکی  استراتژ ی  برا ی  شدن  جواب  کی  اول،ی  استراتژ 

  و  درزنر  توسط  شده  ارائه  گسستهی  رقابتی  پوشش  مدل  از  هاآن  منظور،

  موجود  لاتیتسه از کیهر آن در که اندهکرد استفاده [50] همکاران

  س ی تأسی برا دیکاند هنقطی محدود تعداد و دارد پوشش شعاع کی

  که  انددهیرس  جهینت  نیا  به  هاآن  ت ینها  در.  دارد  وجود  دی جد  لاتیتسه

 . باشدیم  موجودی  استراتژ   نیبهتر  مشترکی  استراتژ 

یابی برای قانون  ، یک مدل جدید مکان[51]پلگرین و همکاران 

اند. در واقع زمانی این گره رخ  ها ارائه دادهشکستن گره بین شرکت

وارد و یک   یک شرکت تازهدهد که در آن حداقل یک تسهیل از می

های رقیب دارای بیشترین مطلوبیت باشند و در این تسهیل از شرکت

مقاله سعی شده مدلی جدید جهت تقسیم قدرت خرید مشتریان بین  

ها،  تسهیلات با مطلوبیت یکسان ارائه گردد. در مدل موردنظر آن

  منظور حداکثرسازی یابی تسهیلات خود به به دنبال مکان Bشرکت 

 
3. Network Space 
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های رقیب موجود در بازار به  باشد و با سایر شرکتسهم بازار خود می

کند. مشتریان تسهیلی با حداکثر مطلوبیت را انتخاب  رقابت می  Aنام  

ها به منظور بررسی کارایی مدل خود به مقایسه نتایج  کنند. آنمی

های قبلی با استفاده از اطلاعات  حاصل از مدل پیشنهادی خود و مدل 

اند. در این مقاله  زی اسپانیا تحت سناریوهای مختلف، پرداختهشهرسا

نگری و یا پویا را درنظر  توان انواع دیگر رقابت مانند همراه با آینده می

 گرفت.

 

 
 ییابی رقابتهای مسائل مکانبندی(: انواع دسته3شکل )
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بندی  ، دو روش ابتکاری بر مبنای رتبه[ 52]فرناندز و همکاران 

برای حل دو مدل    RDOA-Dو    RDOA1های  نامهای بالقوه، بهمکان

یابی رقابتی گسسته تسهیلات به هنگام ورود یک مختلف مسائل مکان

یابی تسهیلات جدیدش،  شرکت جدید به بازار رقابتی به منظور مکان

این رویکرد ابتکاری   اند.های دیگر ارائه دادهدر حضور شرکت

پیشنهادی برای دو نوع رفتار صفرویکی مشتریان و رفتار جزئی  

صفرویکی مشتریان کاربرد دارد. به منظور ارزیابی الگوریتم پیشنهادی  

اند.  های واقعی شهرسازی در اسپانیا استفاده کردهخود از داده

  Xpressافزار همچنین این دو الگوریتم را با حل دقیق حاصل از نرم

دهد هر دو  اند. محاسبات نشان میدر مسائل کوچک مقایسه کرده 

 الگوریتم، کارایی بهتری نسبت به الگوریتم ژنتیک دارند.

یابی رقابتی روی یک شبکه  ، یک مدل مکان[ 53]گور و همکاران  

اند که در آن، دو شرکت با هدف حداکثرسازی سهم  را درنظر گرفته

یابی تسهیلات خود بر رئوس این شبکه  دنبال مکانبازار خود، به

ترین  هستند. در این مدل مشتریان بر رئوس گراف قرار دارند و نزدیک

ها ابتدا وجود تعادل نش را در این بازی  کنند. آنتسهیل را انتخاب می

وجود آوردن  دهند و سپس شرایطی را برای به مورد بررسی قرار می

کنند. در این  تر معرفی میاین تعادل در ساختارهای شبکه پیچیده

توان تعداد بازیکنان را بیشتر از دو درنظر گرفت و به بررسی  مقاله می

 داخت. و اثبات وجود تعادل نش پر

، اثر تقاضای مشتریان و تأثیر شبکه را بر روی  [54]کنگ و لیائو  

ها بدین منظور یک مدل  اند. آندهیابی بهینه تسهیلات نشان دامکان

یابی گسسته با هدف حداکثر کردن سود را توسعه دادند. زمانی  مکان

ای  که تابع تقاضا خطی باشد، مدل با یک الگوریتم زمان چندجمله 

برای رسیدن به یک جواب بهینه، حل خواهد شد؛ اما زمانی که این  

ای به نام  چندجمله تابع غیرخطی باشد با یک الگوریتم ابتکاری زمان  
2ARSA اند.  به منظور یافتن یک جواب نزدیک به بهینه ارائه داده

ها  اند که الگوریتم پیشنهادی آنها طی محاسبات زیاد نشان داده آن

کند. این مقاله  در بسیاری از موارد بهتر از الگوریتم ژنتیک عمل می

تم حل دقیق برای  ریزی پویا، یک الگوریتواند با استفاده از برنامهمی

 پیشنهادی ارائه دهد.   مسألهحل  

 مشخصه رقابتی قیمت  . 2- 1- 3

اند که در آن یک قیمت را ارائه داده-یابی، یک مدل مکان[55]ژانگ  

یابی تعداد مشخصی از تسهیلات خود و  فروش به دنبال مکانخرده

منظور تخمین سهم  ها به  های خود است. آنتعیین قیمت در فروشگاه

اند. مشتریان نیز  ای استفاده کرده بازار از مدل لاجیت چندجمله

ونقل انتخاب  تسهیلات را براساس قیمت محصولات و هزینه حمل

،  3گذاری از سه روش ابتکاری گرادیان نزولی کنند. به منظور قیمتمی

و  4کننده شروع تصادفی و رویکرد مسیر دنبال هگرادیان نزولی با نقط

-یابی تسهیلات نیز از سه روش الگوریتم حریصانه، جستبرای مکان
 

 
1. Ranking-Based Discrete Optimization Algorithm 
2. Approximation–Relaxation–Sorting–Aggregation 

algorithm 

3. Gradient Descent  

در انتها طی   .اندوجوی ممنوعه و الگوریتم ژنتیک استفاده کرده 

وجوی ممنوعه  کننده و جست محاسبات مختلف، الگوریتم مسیر دنبال

توان ظرفیت تسهیلات را محدود  اند. در این مدل میرا پیشنهاد داده

مچنین ازار را به حالت رقابتی چند قطبی درآورد و درنظر گرفت. ه

 نگری را درنظر گرفت. انواع دیگر رقابت مانند پویا و یا همراه با آینده

سازی یک  ، از تعادل نش برای مدل[56]نژاد و همکاران روحانی

اند  تخصیص رقابتی در فضای گسسته استفاده کرده-یابیمدل مکان

همکارانه، در فضای رقابتی ایستا، با   که در آن چند شرکت به صورت

داشتن محدودیت بودجه در یافتن بهترین مکان تسهیلات و مشتریان  

پردازند. رفتار مشتریان براساس تابعی از قیمت با یکدیگر به رقابت می

و مسافت است و هر مشتری یک حد آستانه پذیرش حداکثری برای  

در ابعاد بزرگ از    مسألهها برای حل  انتخاب کردن تسهیلات دارد. آن

اند و در طی محاسبات  یک روش ابتکاری تقریبی جدید ارائه داده

بخش آن در دو معیار زمان محاسبه و کیفیت  بسیار، کارایی رضایت

 اند. نتایج نهایی را نشان داده

 مشخصه رقابتی فاصله و کیفیت . 3- 1- 3

های حاصل از درنظر  بین جواب ه، به مقایس[57]ردندو و همکاران 

ها به این  اند. آنصورت کشسان و غیرکشسان پرداخته گرفتن تقاضا به

اند که فرض ثابت گرفتن تقاضا، بر روی جواب حاصل از  رسیدهنتیجه  

گذارد. باید  ها تأثیر به سزایی مییابی و تعداد آنمتغیر تصمیم مکان

توجه داشت که متغیر درنظر گرفتن تقاضا، پیچیدگی مدل را بیشتر  

کند و محاسبات ریاضی بسیاری برای حل آن لازم است. اما باید  می

ظر گرفتن تقاضای کشسان، مدل را به دنیای  توجه داشت که درن

ها برای حل مدل خود از روش شاخه  کند. در انتها آنواقعی نزدیک می

ساز تکاملی فراگیر  بهینه ای در مسائل کوچک و از الگوریتمو کران بازه

)5(UEGO  اند. به منظور بررسی دقیقدر مسائل بزرگ استفاده کرده-

 سازی کلی بهره گرفت. ویکردهای بهینهتوان از سایر رمی  مسألهر  ت

یابی رقابتی تسهیلات با  ، یک مدل مکان[58]وگا و همکاران 

اند. در این  را در فضای پیوسته توسعه داده  6GISافزار استفاده از نرم 

یابی یک تسهیل  به دنبال مکان  Bدر رقابت با شرکت    Aمدل، شرکت  

سازی ربایش  جدید با تابع هدف حداکثرسازی سهم بازار خود و حداقل

سازی سهم بازار از دست رفته تسهیلات موجود در  سهم )حداقل

ها مطالعه  د. آنباش شرکت، به هنگام تأسیس تسهیل جدید( می

ای در  موردی خود را یافتن مکان یک هایپرمارکت جدید در جزیره

توان رفتار احتمالی مشتریان و  اند. در این مطالعه میاسپانیا قرار داده

همچنین سایر توابع تخمین بازار جهت تعیین رفتار مشتریان را به  

 کار برد. 

م تکاملی دوهدفه جدید  ، یک الگوریت[59]ردندو و همکاران 

برای حل مسائل دوهدفه در فضای رقابتی    (FEMOEA)سریع و کارا  

های خود، به دنبال  فعالیت هاند. یک شرکت به منظور توسعارائه داده 

 
4. Path-following 

5. Universal Evolutionary Global Optimizer 

6. Geographic Information System 
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تأسیس یک تسهیل جدید است. هردو حق امتیازدهنده و گیرنده  

  دارای تابع هدف حداکثرسازی سود خود هستند اما، این دو تابع هدف 

 ها روش پیشنهادی خود را با سه روشبا یکدیگر درتضاد است. آن

[60]  NSGA-II  ،SPEA2  [61]    وMOEA/D  [62]  مقایسه کرده-

ند و کارایی بالای روش پیشنهادی خود در برابر سه روش مذکور را  ا

 اند.  نشان داده 

ریزی غیرخطی عدد  ، یک مدل برنامه[63]بلنکوئرو و همکاران 

تسهیل را در   pیابی هاف با تعداد مکان مسألهصحیح مختلط برای 

اند که برای حل آن از روش شاخه و کران و با  فضای شبکه ارائه داده 

-اند. محاسبات مختلف نشان میده استفاده از دو رویکرد استفاده کر

تواند مسائل واقعی با تعداد چهار تسهیل و  دهد که هر دو روش می

تر را با تعداد پنج تسهیل حل کند. برای مسائل با ابعاد  مسائل بزرگ

 شود. های ابتکاری پیشنهاد میتر استفاده از الگوریتمبسیار بزرگ

یابی  مکان هلأ، سه روش برای حل مس[64]گروهمان و همکاران 

ها ابتدا مدل موجود در ادبیات  اند. آنداده هاف چند تسهیلاتی را ارائه  

سازهای  اند و سپس با استفاده از حل بهینهرا بهبود جزئی داده 

اعتبار مدل پیشنهادی خود را بررسی   KNITROغیرخطی به نام 

وجوی  های فراابتکاری جستاند. سپس سه روش برمبنای روشکرده

لی چندشروعه  وجوی محسازی تبرید و جست همسایگی متغیر، شبیه

های با ابعاد  اند. طبق نتایج نشان داده شده توسط مثالارائه داده

وجوی همسایگی متغیر، بهتر از دو  بزرگ، الگوریتم مبتنی بر جست

که تعداد رقیبان در جایی کند. از آنروش پیشنهادی دیگر عمل می

تر کردن مدل به دنیای  باشد، به منظور نزدیکاین مطالعه دو می

 توان تعداد رقیبان را بیشتر درنظر گرفت. عی میواق

ی حداکثر پوشش با  یاب، یک مدل مکان[ 65]لیبیک و مورنو 

وارد،  اند که در آن یک شرکت تازه مطلوبیت تصادفی را درنظر گرفته

های دیگری از قبل در آن حضور  شود که شرکتوارد بازاری می

داشتند و به دنبال تعیین مکان تعدادی از تسهیلات خود است. رفتار  

سازی  ای مدل، توسط مدل لاجیت چندجملهمسأله مشتریان در این 

خود یک روش جدید برمبنای   مسألهها به منظور حل شود. آنمی

تواند همراه با چارچوب  اول تابع غیرخطی مقعر، که می هتقریب مرتب

ها با ارزیابی روش پیشنهادی  اند. آنبرش صفحه به کار رود، ارائه داده

های مختلف موجود در ادبیات گذشته، به خود توسط سه سری داده

های دقیق  اند که روش ارائه شده، بر دیگر حلاین نتیجه رسیده

کند. این رویکرد حل پیشنهادی، قابل  موجود در ادبیات غلبه می

 استفاده برای سایر توابع تعیین رفتار مشتری قابل استفاده است. 

یابی رقابتی دوهدفه با تابع  ، یک مدل مکان[ 66]وانگ و همکاران  

-اند که در آن، به مکانمطلوبیت پوشش برمبنای فاصله درنظر گرفته

-MOCLP)پردازند )مدل  صفحه می  یابی دو تسیهل مختلف در یک

(. توابع هدف این مدل شامل حداکثر کردن مطلوبیت و حداقل  (2

شود دو تسهیل رقیب فرض می مسألهباشد. در این کردن فاصله می

تقاضا بین این دو تسهیل وجود   هدر یک صفحه قرار دارند و یک نقط

پوشش  منظور ، انتخاب یکی از این دو تسهیل به مسألهدارد؛ هدف 

ای که دو تابع هدف مدل را همزمان  گونهباشد بهتقاضا می  هدادن نقط

ترین توسعه مدل پیشنهادی، ارائه نقاط غیرمغلوب  برقرار کند. مهم

توان برای تسهیلات  برای این مدل دوهدفه است. این رویکرد را می

 رقابتی با بیشتر از دو رقیب توسعه داد.

، یک مدل جدید رفتار احتمالی مشتریان  [67]فرناندز و همکاران  

کنند ب میاند که در آن مشتریان تسهیلاتی را انتخارا پیشنهاد داده 

ها از یک حد خاصی بیشتر باشد. بنابراین در  که میزان جذابیت آن

های قبلی فرض  این مدل امکان وقوع کمبود تقاضا وجود دارد. در مدل

ها این  کنند. آنبر این بود که مشتریان همه تسهیلات را انتخاب می

  بر روی  تسهیلهتکیابی مکان مسألهنوع رفتار پیشنهادی خود را در 

خود را با روش شاخه و کران   مسألهاند و سازی کرده صفحه پیاده

ای برای مسائل کوچک و متوسط و برای مسائل بزرگ از روش  بازه

ها مطالعه موردی  اند. آنساز سراسری تکاملی فراگیر حل کردهبهینه

خود را، یافتن مکان یک سوپرمارکت در شهر موریکا واقع در جنوب  

که رقیبان موجود در بازار به ورود  جاییاند. ازآنداده   شرقی اسپانیا قرار

توان درنظر داشتن  دهند، میرقیب جدید هیچ واکنشی نشان نمی

العمل رقیبان و سایر انواع رقابت را در این تحقیق مدنظر قرار  عکس

 داد. 

 رقابتی سرویس   مشخصه . 1-4- 3

ریزی ریاضی عدد صحیح مختلط ، یک مدل برنامه[68]دن و مارکوت  

اند که در آن به دنبال  غیرخطی برای یک شرکت خدماتی ارائه داده 

باشند.  یابی و همچنین تعیین سطح سرویس تسهیلات خود میمکان

باشد که در مدل درنظر گرفته شده در این رقابت به صورت ایستا می

آن رقیبان موجود در بازار نسبت به اقدامات شرکت واکنشی نشان  

نخواهند داد. انتخاب تسهیلات توسط مشتریان براساس زمان سفر  

باشد که توسط  تر برای دریافت خدمات میکمتر و زمان انتظار کوتاه

گردد. روش حل به  سازی میای تصادفی مدل مدل لاجیت چندجمله 

ای خطی و یک الگوریتم  این تحقیق روش تقریب تکهکار رفته در 

توان با متغیر درنظر گرفتن تقاضا  باشد. این مدل را میابتکاری میافر

 العمل رقیبان توسعه داد.و همچنین انتظار عکس 

 نگری رقابت همراه با آینده . 2- 3

 مشخصه رقابتی فاصله  . 1- 2- 3

  شبکه ی  رو   بر  کیکلاسی  بیترتی  ابی مکانی  ها مدل  ،[ 69]  پچ  و  کرس

((r|p)-centroid problem)  ان ی مشتری  قطع  رفتار  گرفتن  درنظر  با  را  

ی  ساز مدلی  برای  ادومرحله ی  زیربرنامه  از  و  اندداده   قراری  بررس  مورد

  مطالعات  ری سا با هاآن همطالع مهم تفاوت. اندگرفته بهره خود مسأله

ی  رو بر هم را تقاضا ها،آن که است  نیا در نهیزم نیا در شده انجام

  مسائل   که  اندداده  نشان  هاآن.  اندگرفته  درنظر  شبکهی  رو  بر  هم  و  الی

(1|p)-centroid  ها،الی  بر  گرفته  قراری  تقاضا   با  شبکهی  فضا  در  NP-

hard و  اسپورهز توسط شدهی معرف روش  از هاآن انتها در. باشدیم  

برروی درخت و با   centroid-(p|1) گسسته مسألهی برا  [70] رثیو

 اند. تقاضای قرار گرفته بر روی رأس و یال استفاده کرده 

اند که در آن سه رقیب، ، مدلی ارائه کرده[71]شیوده و همکاران  
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برای گشایش تسهیلات خود در یک بازار خطی با یکدیگر به رقابت  

ای  ریزی سه مرحلهخود را طی یک مدل برنامه  هلأها مسپردازند. آنمی

اول به دنبال   هاند. در مرحلتعادل استکلبرگ حل کرده هوسیلو به

و با توجه به تسهیلات دو شرکت    Aیافتن بهترین مکان برای شرکت  

دوم به تعیین بهترین مکان تسهیلات   هرقیب دیگر هستند. در مرحل

  ه و با استفاده از جواب بهین Cبا توجه به وجود شرکت  Bشرکت 

سوم، با استفاده از جواب   ها در مرحلپردازند و در انتهقبل می همرحل

-را تعیین می  Cدو مرحله قبل، مکان بهینه تسهیلات شرکت    هبهین

قبل  همرحل هکنند. در هریک از مراحل، نیاز به دانستن جواب بهین

گردد، سپس  حل می Cمربوط به شرکت  مسألهاست. بنابراین ابتدا 

-تعیین می  A  و در انتها، مکان تسهیلات شرکت  Bمربوط به شرکت  

توان با درنظر گرفتن دو یا تعداد بیشتری از  شود. این مطالعه را می

 تسهیلات برای هر رقیب گسترش داد.

گرفت که در آن  وضعیتی را درنظر  2013، در سال [72]برسنو 

طور متوالی اقدام به  دو شرکت رقیب، به عنوان پیشرو و پیرو، به 

کنند. به  منظور حداکثرسازی سود خود میتأسیس تسهیلات خود به 

خود از مدل حداکثرسازی تابع شبه بولین،   هسازی مسألمنظور مدل 

بهره جست. در انتها برای حل مدل خود از روش شاخه و کران کمک  

توان تقاضا را کشسان در نظر گرفت و یا دو  گرفت. در این مطالعه می

 یابی کرد.یا تعداد بیشتری از تسهیلات را مکان 

ریزی عدد صحیح برای  ، یک مدل برنامه[ 73]روبردو و پسوآ 

اند  گسسته واقع بر روی شبکه پیشنهاد داده centroid-(r|p) مسأله

تسهیل خود با آگاهی   pیابی که در آن شرکت پیشرو به دنبال مکان

سازی  باشد. تابع هدف این مدل حداقلالعمل شرکت پیرو میاز عکس

خود از دو روش    مسألهها برای حل  باشد. آنسهم بازار شرکت پیرو می

 اند.  وجوی حریصانه استفاده کرده شاخه و کران و جست

سازی رقابت بین  ها برای مدلبازی  ه، از نظری[74]وانگ و اویانگ  

های اختلال، بهره  دو شرکت در فضای تقریبی پیوسته و تحت ریسک

گونه رقابت بین دو شرکت  دهند که چها ابتدا نشان میاند. آنبرده

شود و سپس براساس نتایج  یکسان، شامل سه نوع تعادل نش می

اند  دست آمده یک بازی استکلبرگ بین دو شرکت را درنظر گرفتهبه

که در آن هدف پیشرو، حداکثرسازی سود خود با درنظر گرفتن  

ها مدل پیشنهادی خود را در رقابت  باشد. آنواکنش شرکت پیشرو می

آمریکا پیاده   1دو پالایشگاه سوخت دوگانه در ایالت ایلیینوی بین 

العمل  توان با درنظر داشتن رقابت پویا و عکس اند. این مدل را میکرده

 همزمان رقیبان توسعه داد. 

اند  ، به دنبال حل یک مدل استکلبرگ بوده[75]برگلند و وون 

ها را به که در آن شرکت واردشونده را به عنوان پیشرو و سایر شرکت

- ها بدین منظور یک بازی استکلبرگ. آناندعنوان پیرو، درنظر گرفته

نش را در فضای شبکه، برای یافتن یک تسهیل جدید در -کورنوت

های  ریزی عدد صحیح مختلط با محدودیتقالب یک مدل برنامه

 

 
1. Illinois  

2. Full Enumeration Using Fixed-Point Iteration 

خود ابتدا دو روش شاخه و    مسألهاند. به منظور حل  تعادلی ارائه داده

-را بر روی مثال  2ت کران و شمارش کامل با استفاده از تکرار نقطه ثاب

های حاصل را با یکدیگر  اند و سپس جوابهای تولید شده ارائه داده

ها در مسائل بزرگ  که این روشجاییاند. در انتها نیز ازآنمقایسه کرده 

ممکن است کارایی خود را از دست بدهند از یک روش ابتکاری  

توان با  میاند. این مدل را سازی تبرید استفاده کردهبرمبنای شبیه

افزایش تعداد تسهیلات و همچنین وجود عدم قطعیت در پارامترهای  

 مدل توسعه داد.  

را بر روی   centroid-(r|p) همسأل، یک [76]دویدو و همکاران 

اند که در آن نقاط تقاضا بر تعداد  اقلیدسی درنظر گرفته هیک صفح

توانند در هر محدودی از نقاط روی صفحه قرار دارند و تسهیلات می

پیرو را با استفاده   مسألهها ابتدا ای از صفحه تأسیس شوند. آننقطه

p(r|X-1(1+-پیشرو    سألهماند و سپس  از روش شاخه و کران حل کرده 

centroid را زمانی که پیشرو ،p-1  تسهیل دارد و به دنبال یافتن

مکان یک تسهیل جدید دیگر در بهترین مکان است را با استفاده از  

وجوی همسایگی  وجوی محلی در چارچوب جستالگوریتم جست

 اند.  متغیر حل کرده

چندین الگوریتم ترکیبی از الگوریتم   ،[77]بیزینگر و همکاران 

ها  اند. آنگسسته پیشنهاد کرده  centroid-(r|p)  مسألهژنتیک را برای  

و الگوریتم   ریزی خطیخود را با حل دقیق، برنامه مسألهدر ابتدا 

های مختلف ارزیابی حل  اند. روشوجوی حریصانه حل کرده جست 

وجوی محلی و روش حل آرشیو شده به طور مؤثری با  مانند جست

اند که منجر به ارزیابی چندسطحی شد.  الگوریتم ژنتیک ترکیب شده

-دستوجوی ممنوعه نتایج بهلگوریتم جستدر نهایت با استفاده از ا

تواند با کشسان درنظر گرفتن تقاضا و  این مدل می  آمده بهبود یافت.

 یا وجود عدم قطعیت در پارامترهای مدل توسعه داد. 

نگری را  ، یک مدل رقابتی همراه با آینده[78]درزنر و همکاران 

اند که در آن هر دو شرکت پیشرو و پیرو با محدودیت  درنظر گرفته

بودجه برای تأسیس تسهیل جدید و یا گسترش تسهیلات موجود  

شی  منظور تخمین سهم بازار از مدل پوشخود، مواجه هستند. به 

وجوی  مربوط به پیشرو را با روش جست  مسألهها  اند. آناستفاده کرده 

 اند. مربوط به پیرو را با روش شاخه و کران حل کرده  مسألهممنوعه و  

اند که در آن  ، فضایی را درنظر گرفته[79]میرحسنی و همکاران  

صورت غیرهمکارانه برای  دو شرکت رقیب به عنوان پیشرو و پیرو، به

ازند. برای حل  پرددست آوردن سهم بازار با یکدیگر به رقابت میبه

ای موجود، از دو روش ترکیبی برمبنای  ریزی ریاضی دومرحلهبرنامه

و   B-QBPSOنام  به  QBPSO)3(سازی ازدحام ذرات  روشی از بهینه

MQBPSO  منظور تعیین مقدار  اند. از روش تاگوچی بهاستفاده کرده

استفاده از  اند. در انتها با استفاده کرده QBPSOبهینه پارامترهای 

بهتر از روش   MQBPSOهای عددی مشخص شد که روش مثال

QBPSO-B  کند.  عمل می 

 
3. Quantum Binary Particle Swarm Optimization   
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یابی رقابتی گسسته  ، یک مدل مکان[80]ژانگ و همکاران 

اند که در آن، بازی  های اختلال درنظر گرفتهتسهیلات تحت ریسک

-استکلبرگ بین دو شرکت موجود برقرار است. در این مدل فرض می

داند و هر یرو را میشود که شرکت پیشرو تعداد تسهیلات شرکت پ

منظور حل  باشند. به دو شرکت به دنبال حداکثرسازی سود خود می

وجوی همسایگی متغیر استفاده  از الگوریتم فراابتکاری جست  مسأله

های با  دهند که با این روش، جوابشده است که محاسبات نشان می

با  تواند آیند. این مدل میدست میکیفیت بالا در طی زمان کمی به

ریزی استوار و یا تصادفی توسعه یابد.  استفاده از رویکردهای برنامه

توان فرض وجود محدودیت در ظرفیت تسهیلات را  همچنین می

 منظور نزدیک کردن مدل به دنیای واقعی در نظر گرفت.به

تخصیص را  -یابی، یک مدل رقابتی مکان[81]برسنو و ملینکو 

-اند که در آن تسهیلات دارای محدودیت ظرفیت میدرنظر گرفته

نگری و تحت  ها مدل رقابتی خود را مدل همراه با آیندهباشند. آن

ظر داشتن  اند که در آن پیشرو با درنبازی استکلبرگ درنظر گرفته

باشد. به  واکنش شرکت پیرو به دنبال حداکثرسازی سود خود می

ها با  از روش شاخه و کران استفاده شده است. آن مسألهمنظور حل 

 اند. های مختلف، کارایی مدل خود را نشان داده مثال

ابی رقابتی تسهیلات  ی ، سه مدل مکان[82]جنتایل و همکاران 

تقاضا    هاند که در آن هر نقطحداکثر پوشش ارائه داده  مسألهبرمبنای  

ترین تسهیل که در حد فاصله آن قرار دارد، پوشش داده  توسط نزدیک

-برای پیشرو و پیرو درنظر گرفته   ها سه تابع هدف مختلفشود. آنمی

کند؛  ند: پیشرو مقدار تقاضای تحت پوشش خود را حداکثر میا

که پیرو به دنبال کم کردن آن است )معیار بدترین حالت(،  درحالی

که پیرو به دنبال  پیشرو به دنبال حداقل کردن پشیمانی است؛ درحالی

زیاد کردن آن است )معیار پشیمانی( و مدلی که در آن هر دو شرکت  

باشند )معیار  پیشرو و پیرو به دنبال حداکثرکردن پوشش تقاضا می

ها به منظور حل مدل خود از روش شاخه و کران  گ(. آناستکلبر 

  مسأله اند. ارائه رویکردهای فراابتکاری برای حل استفاده کرده

 ای برای این مقاله باشد. تواند توسعه پیشنهادی می

 مشخصه رقابتی قیمت  . 2- 2- 3

یابی هاب گسسته مکان مسأله، یک [83]ساساکی و همکاران 

یابی هاب عمومی  اند که در آن مدل مکاناستکلبرگ را درنظر گرفته

اند. دو شرکت در چارچوب  هونقل با تخفیف به کار بردهای حمل با نرخ

پردازند که در آن پیشرو با  بازی استکلبرگ با یکدیگر به رقابت می

کند  یابی تسهیلات خود میتوجه به وجود شرکت رقیب اقدام به مکان

و شرکت پیرو نیز با توجه به مکان تسهیلات پیشرو تسهیلات خود را  

یابی هاب  ه مکانها مدل خود را با الگوریتم بهینکند. آنتأسیس می

 اند.  حل کرده  1استکلبرگ 

ای  ریزی دومرحله، یک مدل برنامه[84]کاراکیتسیو و میگدالاس  

اند که در مرحله اول به تخصیص مشتریان به تسهیلات را درنظر گرفته
 

 
1. SHAL 

2. Tabu Search 

شود. هر مشتری  یابی تسهیلات پرداخته میو در مرحله دوم به مکان

کند که قیمت کمتر داشته باشد و همزمان  انتخاب میتسهیلی را 

های مربوط به حمل و نقل و خرید محصول و هزینه انتظار را  هزینه

تخصیص بهینه مشتریان به تسهیلات  هها ابتدا، نحو حداقل کند. آن

اند. ابتدا مشتریان توسط یک  را تحت دو سیاست تعیین کرده

ها را در کنترل خود دارد،  انحصاری که بازار و شرکت  هدهندتخصیص

دهد و در سیاست دوم، مشتریان به منظور  به تسهیلات تخصیص می

کنند. اثبات  ارضای تقاضای خود، تسهیلات موردنظرشان را انتخاب می

شود که جواب حاصل از این دو سیاست در یک سطح سرویس  می

رای  یابی بدوم نیز مدل مکان  همعین با یکدیگر متفاوت است. در مرحل

  ه های کل شامل هزینتأسیس تسهیل جدید، با هدف کاهش هزینه

تأسیس تسهیل   هونقل و خرید و هچنین هزینهای حمل تأخیر، هزینه

توان رقابت را در سطوح  جدید، ارائه گردیده است. در این مدل می

 بالاتر نیز در نظر گرفت. 

، یک مدل رقابتی استکلبرگ سه سطحی  [ 85]اربیب و همکاران  

اند که در آن دو شرکت به عنوان سطح اول و دوم  را درنظر گرفته

ریان به عنوان سطح سوم این رقابت  گیری و مشتترتیب تصمیم

شوند. دو شرکت بر روی یک خط قرار  استکلبرگ درنظر گرفته می

پردازند. مشتریان نیز که  دارند و با یکدیگر بر سر قیمت به رقابت می

شوند، تسهیل با قیمت کمتر را  ونقل را متحمل می های حمل هزینه

پیچیدگی محاسباتی  به بررسی  مسألهها در این کنند. آنانتخاب می

ونقل  های متریک و غیرمتریک حملدر دو حالت هزینه مسأله

 اند.  پرداخته

 مشخصه رقابتی فاصله و کیفیت  . 3- 2- 3

  دادند   ارائه  رای  بیترت  گسسته  مدل  کی  ،[ 86]  همکاران  و  نیدیکوکوکا

  شرکت  و شودیم بازار وارد شرویپ عنوان به شرکت کی آن، در که

  دنبال  به وارد تازه شرکت. کندی م عمل رویپ عنوان به موجود بیرق

  رو ی پ شرکت واکنش. باشدیم خود لاتی تسه تیفیک و مکان نییتع

  لات ی تسه تیجذاب زانیم رییتغ د،یجد لاتیتسه گشودن تواندیم

  روش  از خود مسأله حلی برا  هاآن. باشد هاآن بستن ای و موجود

  بهره 3کران  و شاخه روش همراه به 2ممنوعه ی جو و جستی ابتکار

   .اندبرده

، یک مدل رقابتی گسسته همراه با  [87]آشتیانی و همکاران 

رو و پیرو به  نگری را پیشنهاد دادند که در آن هر دو رقیب پیشآینده

ها  دنبال حداکثرسازی سهم بازار خود هستند. در مدل پیشنهادی آن

شود  تعداد تسهیلات پیرو، برای پیشرو مشخص نیست ولی فرض می

تواند احتمال هر تعداد تسهیل جدید پیرو را تخمین که پیشرو می

سازی استوار  منظور مقابله با این عدم قطعیت از مدل بهینهبزند. به 

توان تقاضا را کشسان  منظور توسعه مدل، میبه  اده شده است.استف

  مسأله های حل فراابتکاری به منظور حل درنظر گرفت و یا از روش

 پیشنهادی بهره برد.  

 
3. Branch & Bound 
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بر روی صفحه   centroid-(1|1)، یک مدل  [ 88]ردندو و همکاران  

دست  اند که در آن پیشرو با هدف حداکثرسازی سود به پیشنهاد داده 

آمده با توجه به ورود پیرو در آینده، به دنبال پیدا کردن مکان و  

ها  کیفیت تسهیل خود است. در این مدل، تقاضا کشسان است. آن

،  1وجوی شبکه حل مدل خود از سه روش ابتکاری فرآیند جستبرای  

ها به این  اند. آناستفاده کرده 3و الگوریتم تکاملی  2روش چندشروعه 

بهترین جواب را   TLUEGOاند که الگوریتم تکاملی نتیجه رسیده

 دهد.  ارائه می

، یک مدل رقابتی استکلبرگ را درنظر  [ 89]جیتوث و کواکس 

منظور تخمین سهم بازار از مدل هاف استفاده  در آن به اند که گرفته

اند که  ها مدل گسسته خود را بر روی گراف درنظر گرفتهاند. آنکرده

در آن تقاضای غیرکشسان بر روی رئوس گراف و تسهیلات بر روی  

پیشرو و پیرو با   مسألهتوانند قرار بگیرند. در انتها هر دو یال می

اند که مناسب برای  ای حل شدهکران بازهاستفاده از روش شاخه و 

توان سایر متغیرهای تصمیم مانند  می مسائل کوچک و متوسط است.

کیفیت تسهیلات را نیز در این مطالعه درنظر گرفت. همچنین 

 کرد.   مسألههای بودجه و ظرفیت تسهیلات را وارد  محدودیت

نگری را بر روی صفحه  ، یک مدل همراه با آینده[ 90]هندریکس  

صورت قطعی است. اگر هر  اند که در آن رفتار مشتریان بهارائه داده 

دو شرکت رقیب دارای جذابیت یکسان بودند، مشتری، شرکت دوم را  

مسافت و کیفیت   ،مسألهرهای رقابتی در این کند. فاکتوانتخاب می

ها استفاده شده  از تئوری بازی مسألهسازی باشد. به منظور مدل می

موردنظر، تعادل نش برقرار   مسألهدهند که در ها نشان میاست. آن

نیست ولی تعادل استکلبرگ، زمانی که پیشرو از اقدامات پیرو آگاهی  

توان فرض احتمالی بودن رفتار  دارد، برقرار است. در این مدل می

 مشتریان را نیز وارد کرد. 

یابی رقابتی گسسته همراه  ، یک مدل مکان [91]همکاران  چی و 

تر کردن  اند که در آن به منظور نزدیکنگری را درنظر گرفتهبا آینده

ها  مدل به دنیای واقعی، میزان جذابیت تسهیلات با افزایش فاصله آن

ها به صفر  ص مدنظر آناز مشتریان کاهش و با خارج شدن از حد خا 

-، از یک الگوریتم ترکیبی از جستمسألهمنظور حل این رسد. به می

ها به منظور ارزیابی روش  وجوی ممنوعه استفاده شده است. آن

دست آمده از  دست آمده را با جواب بهپیشنهادی خود ابتدا جواب به

اند و در مسائل  مقایسه کردههای حل دقیق در مسائل کوچک روش

که اند. ازآنجایی تر به تحلیل و بررسی آن با دنیای واقعی پرداختهبزرگ

، با معلوم درنظر  در این مدل تعداد تسهیلات پیرو مشخص است 

 تر کرد.  را به دنیای واقعی نزدیک  مسألهتوان  گرفتن آن می

یابی رقابتی گسسته ، یک مدل مکان[92]نصیری و همکاران 

اند که در آن هر دو شرکت پیشرو  نگری را درنظر گرفتههمراه با آینده

و پیرو با محدودیت ظرفیت همراه هستند و به دنبال حداکثرسازی  

که تسهیلات با محدودیت ظرفیت روبرو  جاییباشند. ازآنسود خود می
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وجود دارد. تابع   مسألههستند، امکان بروز کمبود تقاضا در این 

مشتریان و مطلوبیت در این مطالعه، براساس فاصله تسهیلات از 

پیرو را با استفاده    مسألهها ابتدا  سازی شده است. آنها مدل ظرفیت آن

  مسأله اند و سپس به حل افزار گمز حل کردهاز حل سیپلکس در نرم

سازی ازدحام  پیشرو با الگوریتم ترکیبی از الگوریتم ژنتیک و بهینه

ع وسایل  اند. در انتها مدل خود را در شرکت تولید انواذرات پرداخته

اند. این  سازی کردهالکترونیکی شخصی مانند تلفن همراه و تبلت پیاده

توان با درنظر داشتن مشتریان به عنوان سطح سوم  مطالعه را می

 رقابتی توسعه داد.  مسأله

، یک روش جدید برای تعیین رفتار مشتریان جهت  [93]و ی

-هایی که خدمات منحصربه فردی را ارائه میتعیین سهم بازار شرکت

یابی رقابتی است. در این مطالعه، یک مدل مکان دهند، ارائه داده

منظور تعیین رفتار مشتریان  پیرو توسعه داده شده است که به-رهبر

از قانون تناسب جزئی همراه با حداقل حد پذیرش استفاده شده است.  

توان محدودیت بودجه را در مدل وارد کرد و یا حد ه میدر این مطالع

 پذیرش را غیر قطعی درنظر گرفت.  

   سیسرو سطح یرقابت  مشخصه . 2-4- 3

یابی هاب را درنظر  ، یک مدل مکان[94] محموت گولاری و کارا

های  یابی هاباند که در آن دو شرکت به ترتیب اقدام به مکانگرفته

کنند که سطح سرویس  کنند. مشتریان شرکتی را انتخاب میخود می

کند و اگر هر دو شرکت پیشرو و پیرو  ها را فراهم میمورد انتظار آن

تریان شرکت پیشرو را انتخاب  دارای سطح سرویس یکسان باشند، مش

منظور حل مسائل کوچک از حل دقیق و برای حل مسائل  کنند. بهمی

 . اندهای برمبنای شمارش استفاده کردهاز الگوریتم  تربزرگ

 رقابت پویا  . 3- 3

 مشخصه رقابتی فاصله  . 1- 3- 3
اند که در ، یک محیط فرنچایز را درنظر گرفته[95]گودینهو و دیاس  

یابی گسسته با یکدیگر به  در یک بازی مکان 4آن دو امتیازگیرنده 
، نقاط کاندید برای تأسیس تسهیلات  5تیازدهنده پردازند. امرقابت می

کند. دو  کند و قوانین حاکم بر بازی را مشخص میرا تعیین می
گیرنده بدون دانستن تصمیم دیگری، باید همزمان در مورد  تصمیم

ها در مدل خود،  گیری کنند. آنمکان تأسیس تسهیلات خود تصمیم
گیرندگان دارای  این فرض را درنظر گرفتند که یکی از تصمیم

باشد و این بدان معناست که  گیری بر دیگری میارجحیت در تصمیم
گیرنده مایل به تأسیس تسهیل جدید خود در یک اگر هر دو تصمیم

گیرنده دارای حق ارجحیت، قادر به تأسیس  مکان بودند، تنها تصمیم
  سألهمها با تعادل نش اقدام به حل  در آن مکان خواهد بود. در انتها آن

 اند. کرده

، یک بازی ورونویی بین دو بازیکن  [96]بندیاپادهیای و همکاران  
ه دنبال اند که در آن هر دو بازیکن برا در فضای شبکه درنظر گرفته

باشند. بازی ورونوی در واقع یک مدل  حداکثرسازی عایدی خود می
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یابی رقابتی تسهیلات است که بین دو بازیکن  مکان  مسألههندسی از  

ها  ای از یالتوانند در هرنقطه شود. در این مدل تسهیلات میبرقرار می

صورت نقاطی  طور عمده بهو یا بر روی رئوس قرار بگیرند. مشتریان به

صورت یکنواخت قرار دارند و هر یک  فضای داده شده بهبر روی یک 

خود    مسألهها  دهد. آنترین تسهیل را مورد توجه خود قرار مینزدیک
-های چندجملههای زماننامند که از روشرا حداکثرسازی عایدی می

 اند.   اقدام به حل آن کرده   1ای 

بستن تسهیلات را در یک بازار   مسأله، [97]هرناندز و همکاران 

د که در آن به دنبال وقوع  انرقابتی دو قطبی مدنظر خود قرار داده

گیری  های اقتصادی در میزان تقاضای مشتریان کاهش چشمبحران

های  های موجود برای کاهش هزینهدهد؛ بنابراین شرکترخ می

عملیاتی خود به دنبال بستن تعدادی از تسهیلات موجود خود در بازار  

رکت  ها، حداقل کردن سهم بازار داده شده به ش هستند. تابع هدف آن

خود سه رفتار رقابتی مختلف را   مسألهمنظور حل باشد. به رقیب می

بینانه که در آن هر شرکت بدون درنظر  اند: رفتار کوتهدرنظر گرفته

-های دیگر اقدام به بستن تسهیلات خود میگرفتن واکنش شرکت

طور همزمان،  کند، حدس کورنوت که در آن هر دو شرکت مشابه، به 

گیری در مورد بستن تسهیلات خود هستند و هر دو  به دنبال تصمیم

کنند و استراتژی  بینی میالعمل شرکت رقیب را پیشعکس

کند  گیری میاستکلبرگ که در آن ابتدا شرکت پیشرو اقدام به تصمیم

عنوان پیرو در برابر اقدام پیشرو، به بستن  و سپس رقیبانش به

هد که برای مسائل  دپردازد. محاسبات نشان میتسهیلات خود می

صورت یک تعادل برقرار است و  بینانه معمولا بهکوچک، رفتار کوته

کننده در بازی استکلبرگ  برای مسائل بزرگ، برای اولین حرکت

 های رقابتی برقرار است. همواره مزیت

یابی رقابتی دوهدفه را درنظر  یک مدل مکان ،[ 98]وانگ و چن 

اند که در آن تابع هدف اول، شامل حداکثرسازی جذابیت کل  گرفته

تسهیلات انتخابی و تابع هدف دوم، حداقل کردن مسافت بین نقاط  

باشد. در این مطالعه میزان جذابیت هر  یتقاضا و تسهیلات انتخابی م

  ه تسهیل با مدل پوششی بر مبنای فاصله تعیین شده است. هر نقط

تقاضا به تسهیلی با بیشترین میزان جذابیت تجمعی و کمترین میزان  

ها یک روش حل توابع چندهدفه  شود. آنمسافت تجمعی جذب می

گردد.  وب فراهم میحل غیرمغلاند که توسط آن بهترین راه ارائه داده

های مختلف، کارایی مدل پیشنهادی خود را نشان  در انتها طی مثال

های چند  تأمینزنجیره توان برای دهند. رویکرد پیشنهادی را میمی

 سطحی نیز درنظر گرفت. 

یابی رقابتی تسهیلات  ، یک مدل مکان[ 99]دیلک و همکاران 

فروش از  اند که در آن دو خردهفروش در بازار خطی را ارائه دادهخرده

ا در  هکنند. آنکننده، محصولات مشابهی را دریافت مییک تأمین

ونقل  مدل خود دو طرح جریمه تولید کربن را بر روی میزان حمل

ونقل مشتریان  فروشان از کارخانه به تسهیلاتشان و میزان حملخرده

 

 
1. Polynomial Algorithm 
 

اند. همچنین میزان  کننده محصول اعمال کردهتا تسهیلات عرضه

و سطوح مختلف سود را تحت سطوح مختلف مالیات      2COانتشار گاز  

توان توزیع مشتریان را به  کردند. در این مطالعه، می  مرتبط را ارزیابی

 غیر یکنواخت روی خط درنظر گرفت.صورت  

یابی رقابتی را مدنظر  ، یک مدل مکان[ 100]درزنر و همکاران 

باشد. در  قرار دادند که در آن تقاضای مشتریان به صورت پیوسته می

این تحقیق سعی شده است یک روش دقیق جهت تعیین سهم بازار  

هریک از رقیبان در این فضای تقاضای پیوسته ارائه گردد. همچنین  

ور جذب تقاضای  منظهریک از تسهیلات رقابتی شعاع پوششی به

که یک مشتری در شعاع پوشش بیش از یک  مشتریان دارد. درصورتی

تسهیل قرار بگیرد، تقاضای آن به نسبت جذابیت هریک از آن  

توان تقاضا را به  منظور توسعه مدل میشود. به تسهیلات تقسیم می

ی رقابتی دیگری به جز  صورت کشسان درنظر گرفت و یا مشخصه

 رار داد. فاصله را مدنظر ق

 مشخصه رقابتی قیمت . 2- 3- 3

ای بر روی چند شرکت رقیب در یک  مطالعه، [ 101] کنور و جنس

اند که در آن هر شرکت،  تحت رقابت کورنوت ارائه داده  ،ار چندگانهباز

های تراکم ترافیک محدب و ونقل، هزینههای خطی حملهزینه

یابی تسهیلات را برای رسیدن به سود بیشتر  های ثابت مکانهزینه

طور همزمان برای  ه ها بشرکت ،شود. در این مطالعهمتحمل می

خود    مسألهها ابتدا  آنکنند.  گیری میگشایش تسهیلات خود تصمیم

-های رقیب که همگی یک محصول یکسان عرضه میرا برای شرکت

محصوله کردن و  را با چندخود اند، سپس مدل کنند، ارائه کرده 

-. این مدل را میاندهای عرضه توسعه دادهسطحی کردن کانالچند

نگری  یندهصورت رقابت همراه با آهای همکاری و یا به توان با مدل

 سازی کرد. مدل

قیمت بر روی  -یابی، یک بازی مکان[24]فرناندز و همکاران 

صفحه را که در آن دو شرکت رقیب قصد تأسیس یک تسهیل جدید  

یابی تسهیلات  ها به مکاناند. در مرحله اول، آندرنظر گرفته دارند، 

پردازند. در این  پردازند و در مرحله دوم به تعادل قیمت میخود می

کنند که محصول خود را با  مدل، مشتریان تسهیلی را انتخاب می

خود از یک روش    مسألهها به منظور حل  ند. آنقیمت کمتری عرضه ک

ای که متناسب برای حل مسائل کوچک و متوسط  شاخه و کران بازه 

-استفاده کرده  2تر از الگوریتم مشابه ویزفلداست و برای مسائل بزرگ

توان این الگوریتم را با منظور بهتر کردن رویکرد حل مدل میاند. به 

توان تعداد رقیبان  یب کرد. همچنین میهای فراابتکاری ترکالگوریتم

 موجود در رقابت را افزایش داد. 

، به بررسی وجود تعادل نش تحت دو  [25]پلگرین و پلگرین 

گذاری به نام سیاست قیمت کارخانه و سیاست  سیاست مختلف قیمت

ای را درنظر  ها شبکه اند. بدین منظور آنرداختهفروش پ قیمت خرده

تسهیل یابی تکاند که در آن چند شرکت رقیب به دنبال مکانگرفته

 
2. Weiszfeld 
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ها به این  آن باشند و مشتریان در رئوس این شبکه قرار دارند.خود می

اند که وجود تعادل نش در موارد کلی در سیاست اول  نتیجه رسیده

ساختار شبکه، نوع توزیع تقاضا در رئوس  برقرار نیست و وجود آن به  

های رقیب بستگی دارد. اما در مورد سیاست  شبکه و تعداد شرکت

اند که تعادل نش تحت شرایط کلی،  ها به این نتیجه رسیده دوم آن

 همیشه برقرار است.  

ای به  ریزی دومرحله ، یک مدل برنامه[102]شان و همکاران 

  هیابی رقابتی گسسته، برای یافتن مکان بهینسازی مکانمنظور مدل 

اند که در آن از ه دادهوارد ارائای یک شرکت تازه  های زنجیره فروشگاه

قبل یک شرکت رقیب دیگر در بازار وجود داشته است. در این مطالعه،  

وارد و شرکت موجود در بازار  گذاری بین شرکت تازه  یک بازی قیمت

شود. در مرحله اول،  دهد که در نهایت به تعادل نش منجر میرخ می

وارد و در مرحله  یابی بهینه تسهیلات شرکت تازه  ها به دنبال مکانآن

توان چند  اند. این مدل را میدوم به دنبال حل تعادل نش بوده 

توان انواع عدم قطعیت را در  محصولی درنظر گرفت. همچنین می

 وارد کرد.   مسألهپارامترهای  

 مشخصه رقابتی فاصله و کیفیت  . 3- 3- 3

ای را برای  ریزی دومرحله، یک مدل برنامه[103]سیدانی و همکاران  

که در آن تسهیلات رقیب فروش جدید به بازاری ورود یک خرده

اند. در  رسانند، ارائه دادهمشابه، محصول یکسانی را به فروش می

اول که کیفیت تسهیل جدید و سایر تسهیلات رقیب موجود   همرحل

شود، فرآیند تصمیم رقابتی طی یک بازی که توسط تعادل  تعیین می

یک   هدوم با ارائ هسازی شده است. در مرحلگردد، مدلنش حل می

ای به  ریزی غیرخطی و با روش حل شاخه و کران بازه مدل برنامه

ها در نهایت، عملکرد  باشند. آنوارد می یابی تسهیل تازه دنبال مکان

سازی شده، مورد  های متعدد تصادفیو کارایی مدل خود را طی مثال

توان با درنظر گرفتن حالتی که اند. این مدل را میبررسی قرار داده

 شوند، توسعه داد. هیل به صورت همزمان وارد بازار میچندین تس

را در فضای   medianoid-(r|p) مسأله، یک [104]کرس و پچ 

یک شرکت رقیب تازه    گذاری برای ورودشبکه و با وجود مرحله قیمت

ها در مدل خود به منظور تخمین اند. آنوارد به بازار ترکیب کرده

اند و رفتار  ای استفاده کرده سهم بازار، از مدل لاجیت چندجمله

وارد اقدام به  اند. ابتدا شرکت تازه مشتریان را احتمالی درنظر گرفته

رقابتی  کند و سپس تأسیس تسهیلات خود برروی رئوس شبکه می

دهد.  گذاری رخ میهمزمان بین دو شرکت رقیب بر روی قیمت

اند.  ها از تعادل نش استفاده کرده منظور رسیدن به تعادل در قیمتبه

وجوی  وجوی ممنوعه و جستبرای حل مدل از دو روش جست 

  های مختلف، برتری روش حریصانه استفاده شده است و با مثال

وجوی حریصانه نشان داده  ش جستدر برابر رووجوی ممنوعه جست 

 شده است. 

 رقابتی سطح سرویس    مشخصه . 3-4- 3

، سه مدل حداکثر پوشش با درنظر گرفتن  [105]شیخ و همکاران 
 

 
1. Interior Point Algorithm 

اند که در آن یک سطح سرویس در انتخاب مشتریان را ارائه داده

شرکت جدید با تأسیس تعدادی از تسهیلات خود به دنبال  

فرض شده است    هاباشد. در این مدلحداکثرسازی سهم بازار خود می

ای از تسهیلات  که یک شرکت با تعداد معلوم و از پیش ساخته شده 

وارد هیچ واکنشی نشان در بازار وجود دارد که به ورود شرکت تازه 

دهد. مشتریان بر طبق حداقل فاصله و حداکثر میزان سطح  نمی

ها مدل خود  کنند. آنسرویس، تسهیلات موردنظر خود را انتخاب می

اند و در شهر ظهران عربستان برای  افزار لینگو حل کرده رم را با ن 

 اند.  سازی کردههای بنزین پیادهایستگاه

 

 های تأمین. مطالعات رقابت بین زنجیره4
 . رقابت ایستا 4-1

 تأمینزنجیرهطراحی یک  مسأله، [ 106]فراهانی و همکاران 

فروش و  ح بالاتر شامل یک تولیدکننده یا عمده دوسطحی که سط

باشد را در یک فضای  فروش میتر شامل چندین خردهسطح پایین

ها مدل خود را با هر دو نوع  پیوسته مورد بررسی قرار دادند. آن 

اند. این مطالعه، به دنبال  تقاضای کشسان و غیرکشسان حل کرده

و  تأمینزنجیرهن یک فروشایافتن بهترین مکان تسهیلات خرده

رقیب   تأمینزنجیرهفروشان یک  ها با حضور خرده ظرفیت مورد نیاز آن

ها برای مسائل کوچک با وجود  باشد. آندر یک فضای رقابتی ایستا می

اند؛ اما  ای استفاده کرده فروش از روش شاخه و کران بازهیک خرده

ز پنج روش  فروش اتر و در حضور چندین خردهبرای مسائل بزرگ

 ه، الگوریتم نقط (SA)سازی تبرید، شبیه(H1)الگوریتم ابتکاری 

 (PS) 2وجوی الگو ، الگوریتم ژنتیک و الگوریتم جست(IP) 1داخلی 

 IPو    H1،  PSدهد سه روش  اند. نتایج عددی نشان میاستفاده کرده

در میان پنج روش، بهترین عملکرد را داشتند؛ همچنین در انتها مدل  

محصولات روغن در آسیای میانه،   تأمینزنجیرهپیشنهادی برای یک 

 سازی شده است. پیاده

سه  تأمینزنجیره ، به طراحی یک شبکه [ 107]بلیر و همکاران 

اند  کنندگان، مراکز توزیع و نقاط تقاضا پرداخته سطحی شامل تأمین

گردد.  قیمت و تابع مطلوبیت تعیین می  هوسیلکه در آن میزان تقاضا به

ونقل از مراکز توزیع  یزان دسترسی و میزان حملتابع مطلوبیت نیز م

ترین هدف مطالعه  شود. مهمبه نقاط تقاضا طی یک روز تعریف می

ها، نشان دادن این موضوع بود که تحت تأثیر قرار دادن تابع تقاضا  آن

تواند برروی تصمیمات بهینه شبکه توسط تابع مطلوبیت، می

ها، درنظر گرفتن  از نوآوری آن ، تأثیر بگذارد. یکی دیگر تأمینزنجیره 

در تصمیمات استراتژیک بود. در این مقاله، امکان    تأمینزنجیره ریسک  

ها  آن وجود دارد. های ارتباطیو راه  کنندگانبروز اختلال در تأمین

برای مدل پیشنهادی خود سه تابع هدف حداکثرسازی سود کل،  

های زنجیره را  ریسکحداکثرسازی مقدار کل فروش و حداقل کردن 

-ریزی آرمانی بهره گرفتهاند و برای حل آن از مدل برنامهدرنظر گرفته

یک   تأمینزنجیره ها در انتها، مدل پیشنهادی خود را بر روی اند. آن

 
2. Pattern Search Algorithm 
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 اند. سازی کرده شرکت معروف پوشاک در ترکیه پیاده

 نگری رقابت همراه با آینده  . 4-2

غیرهمکارانه و   ، از مدل بازی استکلبرگ [108] بای و همکاران

های  سازی رقابت میان یک شرکت سوختهمکارانه به منظور مدل

اند. در سطح  کنندگان مواد اولیه )غلات(، بهره بردهزیستی و تأمین

های  یابی بهینه پالایشگاهای، به مکانبالایی این مدل دومرحله

شود  های زیستی و تعیین قیمت تهیه مواد اولیه پرداخته میسوخت

و در سطح پایینی آن به تصمیم بهینه کشاورزان در نحوه کاربری  

شود. در این مدل از تابع تقاضای خطی و تعادلات زمین پرداخته می

دست آوردن قیمت استفاده شده است. همچنین، مدل  هنش برای ب

ریزی ریاضی با  ای، که با استفاده از برنامهه ریزی دومرحلبرنامه

گیری از شرایط  سازی شده است، با بهرههای تعادلی مدل محدودیت

ریزی درجه دوم مختلط عدد صحیح تاکر به برنامه-کاهن-کاروش

شده است. نویسندگان،    سپس با حل سیپلکس حلتبدیل شده است و  

ا که در حدود چهل  مدل پیشنهادی خود را در ایالت ایلینوی آمریک

درصد اتانول مورد نیاز این کشور را از طریق محصولات غلات زراعی  

 اند. سازی کردهکند، پیاده خود برطرف می

حلقه بسته را درنظر   تأمینزنجیره ، دو [109]فلاح و همکاران 

جدید وارد فضای رقابتی با سه   تأمینزنجیره اند که در آن یک گرفته

ها دو مدل  شود. آنکننده میفروش و بازیافتسطح تولیدکننده، خرده

اند که در آن  نگری را درنظر گرفتههمزمان و همراه با آینده

وارد به عنوان  تازه    تأمینزنجیره موجود به عنوان پیشرو و    تأمینزنجیره 

ها تقریبا تمامی پارامترهای موردنظر خود را  کند. آنپیرو عمل می

منظور مقابله با آن، از نظریه فازی بهره  اند و بهغیرقطعی درنظر گرفته

ه قیمت محصولات و  اند. تقاضای موجود در این مدل، وابسته بگرفته

منظور رسیدن  همچنین وابسته به میزان بازگشت محصولات است. به

به میزان قیمت و مقدار محصولات بازگشتی بهینه، از تعادلات نش و 

های  استکلبرگ استفاده شده است. در انتها نیز مدل خود را با داده

 اند. دست آمده از یک صنعت مقایسه کردهواقعی به

، یک مدل رقابتی زنجیره در مقابل [110]ران امیری و همکا

به عنوان پیشرو وارد    تأمینزنجیره اند، که در آن یک  زنجیره ارائه داده 

رقیب به عنوان پیرو حضور    تأمینزنجیرهشود که قبل از آن،  بازاری می

وارد  تازه  تأمینزنجیره ، نگری همراه با آیندهداشته است. تحت رقابت 

که واکنش عقلانی  خود است، درحالی تأمینزنجیره بال طراحی به دن

تواند بستن یکی از تسهیلات  رقیب را نیز درنظر دارد. این واکنش می

موجود، تأسیس تسهیلات جدید، تغییر شعاع تأثیر تسهیلات موجود  

و یا تعیین شعاع تأثیر تسهیلات جدید باشد. هر دو زنجیره دارای دو  

باشند. تابع مطلوبیت با مدل شعاع  فروش میخردهسطح تولیدکننده و  

ای  ریزی دومرحلهها برای حل مدل برنامهشود. آنسازی میتأثیر، مدل

عدد صحیح مختلط موجود، روش حل سراسری تکرارپذیر ارائه شده  

پیرو در    مسألهرا با ایجاد یک حد پایین برای    [111]توسط میتسوس  

-های مختلف، نشان دادهاند. درنهایت با حل مثالهر تکرار، بهبود داده 

حل بهینه در تکرارهای  تواند به راهها میاند که الگوریتم پیشنهادی آن

محدود و طی یک زمان قابل قبول به جواب بهینه سراسری که در هر  

 پذیر است، برسد.  کان دو سطح ام 

دوسطحی شامل   تأمینزنجیره ، یک [112]زاده باسبان و طالعی

فروش را درنظر گرفتند که در آن، هریک یک تولیدکننده و یک خرده

ها تحت سه نوع بازی سه نوع بازی همکارانه، استکلبرگ و نش  از آن

منظور افزایش  پردازند. در این مدل بهد میبه حداکثرسازی سود خو

-از دو سیاست بازپس تأمینزنجیرهپذیری و موفقیت بیشتر رقابت

گیری محصول و کیفیت محصول بهره گرفته شده است. همچنین  

محیطی، از رویکردهای  های زیستمنظور درنظر داشتن سیاستبه

بکارگیری سیاست  تولید محصولات با تولید کربن کمتر و همچنین 

دولتی ظرفیت و موازنه استفاده شده است. تقاضای بازار در این مدل،  

گیری محصول از  احتمالی و دارای رابطه خطی با قیمت بازپس

مشتری، سطح کیفیت آن و همچنین نرخ کاهش کربن است. نتایج  

گردد که تولیدکننده  نشان داد بیشترین سود زنجیره زمانی حاصل می

 کنند.وش با یکدیگر همکاری می فرو خرده

ای  ریزی دومرحله، یک مدل برنامه[ 113]فر و همکاران قوامی

-ای بین تولیدکننده و خردهچندهدفه، برای رقابت درون زنجیره

فروشان، تحت شرایط عدم قطعیت و با وجود ریسک اختلال طراحی  

ی در  صورت انحصار که به تأمینزنجیره ها، این اند. در مدل آنکرده

فروش  بازار وجود دارد، شامل سطوح تولیدکننده، مراکز توزیع، خرده

فروشان تنها محصولات شرکت را به فروش  باشد. خرده و مشتریان می

رسانند؛ اما در چند سال اخیر، شرکت شاهد این بوده است که  می

کنندگان  فروشان به دلایل مختلف، محصولات خود را از تأمینخرده

رسانند.  کنند و به عنوان محصول شرکت، به فروش میمیدیگر تهیه  

فروشان به عنوان  ها، شرکت به عنوان پیشرو و خردهدر مدل رقابتی آن

شوند. توابع هدف این مدل شامل حداکثرسازی  پیرو درنظر گرفته می

سازی فروش از دست رفته  ، حداقلتأمینزنجیرهسود انتظاری کل 

سازی میزان تمایل  ان ناشناخته و حداقلکنندگحاصل از وجود  تأمین

ها  باشد. آنکنندگان ناشناخته میفروشان به خرید از این تأمینخرده

ریزی ادغامی و روش  برای حل مدل خود از روش ترکیبی شامل برنامه

ها مدل خود را بر روی شرکت  اند. آنتجزیه بندرز استفاده کرده

 اند. سازی کردهو( پیادهخودرو )ایساکخدمات پس از فروش ایران 

حلقه    تأمینزنجیره ، به طراحی یک شبکه  [ 114]قمی و همکاران  

ها  اند. آنبسته در فضای رقابتی با وجود اختلالات احتمالی پرداخته 

اند که  نگری را بین دو زنجیره درنظر گرفتهنوع رقابت همراه با آینده

ن منظور یک مدل  ها بدیباشد. آندر آن فاکتور رقابتی، قیمت می

ای فازی با دو هدف حداکثر کردن سود شرکت  ریزی دومرحله برنامه

اکسیدکربن در طی فرآیند  پیشرو و حداقل کردن میزان انتشار گاز دی

پیرو ارائه    تأمینزنجیرهونقل بین سطوح مختلف  تولید و فرآیند حمل

ز تولید،  کننده، مراکپیشرو دارای سطوح تأمین تأمینزنجیره اند. داده

باشد؛  مراکز توزیع، مراکز بازرسی، مراکز بازیافت و مراکز انهدام می

پیرو که از قبل در بازار وجود داشته است   تأمینزنجیره که درحالی

محیطی در این  شود. مسائل زیست تنها دارای مراکز توزیع فرض می
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مطالعه تحت دو سیاست: اضافه کردن جریان معکوس به زنجیره جهت  

روز کردن خطوط تولید برای کاهش  گیری از هدر رفتن انرژی و بهجلو

اکسیدکربن در فرایند تولید مورد توجه قرار  میزان انتشار گار دی

ها مطالعه موردی خود را شرکت سپنتا پالایش پارس  گرفته است. آن

 اند. باشد، قرار دادهکه تولیدکننده انواع فیلترهای هوا می

منظور  یک مدل رقابتی پویا به ،[ 115] نسب و همکارانمرادی

اند. در این پایدار نفت درنظر گرفته تأمینزنجیرهطراحی شبکه 

رده و پایین   های میانخصوصی، در قسمتمطالعه، دولت با دو بخش  

کند. هر سه بخش دارای سطوح پالایشگاه،  رده صنعت نفت رقابت می

ها در مدل خود سه رقابت  باشند. آنمراکز توزیع و نقاط تقاضا می

نگری، پویا و رقابت همکارانه را درنظر  غیرهمکارانه همراه با آینده

اول، مقدار   هاست که در مرحلاند. این مدل، دارای دو مرحله گرفته

، با استفاده از رویکرد  تأمینزنجیره بهینه قیمت و تقاضا برای هر سه 

آید. سپس این  دست میها و تعادلات نش و استکلبرگ بهتئوری بازی

گردند. در مرحله دوم،  مقادیر به عنوان پارامتر مرحله دوم استفاده می

با   مسألههای تأمینجیرهزنسازی به منظور طراحی شبکه مدل بهینه

محیطی و اجتماعی حداکثرسازی  سه تابع هدف اقتصادی، زیست

  مود سازی آلودگی ایجاد شده توسط تسهیلات و انواع سود، حداقل

های شغلی ایجاد شده ارائه  نقل و حداکثرسازی تعداد فرصتوحمل 

  ریزی ل سه تابع هدفه با استفاده از رویکرد برنامهدگردد. این ممی

با استفاده از   سپسهدفه تبدیل شده است و فازی به یک مدل تک 

افزار گمز اقدام به حل آن شده است. در انتها نیز مدل پیشنهادی  نرم

سازی شده است و کارایی آن در طی  برای صنعت نفت ایران پیاده

 های مختلف نشان داه شده است.تحلیل

ای یک بازی  سازی دومرحله، به مدل [ 116]سقائیان و رمضانیان  

با درنظر گرفتن تقاضای خطی   تأمینزنجیرهاستکلبرگ بین دو 

یابی  ت مربوط به مکاناند که در آن تصمیمااحتمالی پرداخته

ونقل  گذاری محصولات، مقدار تولید و مقدار حمل تسهیلات، قیمت

دارای سطوح   تأمینزنجیره شود. در این مقاله هر دو گرفته می

باشند که در آن رقابت،  فروشان میتولیدکننده، مراکز توزیع و خرده

دهد و هیچ رقابتی  رخ می تأمینزنجیره فروشان دو تنها بین خرده

  K-K-Tها وجود ندارد. در این مقاله، از شرایط تأمینزنجیره درون 

ای  ریزی یک مرحله ای به مدل برنامهبرای تبدیل مدل دومرحله

غیرخطی عدد صحیح مختلط استفاده شده است. در مسائل کوچک،  

پیشرو توسط   مسألهافزار گمز و در نرم 1پیرو توسط حل بارون  مسأله

الگوریتم ترکیبی از الگوریتم ژنتیک، حل شده است. در مسائل  یک 

تر نیز از دو الگوریتم فراابتکاری ترکیبی الگوریتم ژنتیک بهره  بزرگ

های مختلف کارایی الگوریتم پیشنهادی  اند. در انتها طی مثالبرده

 خود را نشان دادند. 

سطحی شامل  سه تأمینزنجیره ، یک [117]ستاک و همکاران 

اند که در  فروشان را مدنظر قرار داده تولیدکننده، مراکز توزیع و خرده

یمت  فروشان بر سر قآن رقابتی استکلبرگ میان مراکز توزیع و خرده
 

 
1. Baron  

فروشی محصولات وجود دارد. در مراکز توزیع  فروشی و خردهعمده 

امکان اختلال وجود دارد. به همین جهت دو مدل ریاضی توسعه داده  

پیشنهادی   تأمینزنجیره شده است. در مدل اول به طراحی شبکه 

های احتمالی،  منظور مقابله با ریسکشود و در مدل دوم بهپرداخته می

-منظور ارضای تقاضای خردهسهیلات پشتیبان به امکان احداث ت

فروشان در صورت بروز اختلال وجود دارد. همچنین به علت وجود  

ای بهره  ریزی تصادفی دومرحلهعدم قطعیت در تقاضا از رویکرد برنامه 

  مسأله منظور حل برده شده است. در این مطالعه، نویسندگان به

پیشنهادی، از رویکرد ترکیبی الگوریتم فراابتکاری مبتنی بر الگوریتم 

 اند. ژنتیک و یک حل دقیق بهره برده 

حلقه بسته شامل یک    تأمینزنجیره ، یک  [118]رنجبر و صاحبی  

آوری کننده بخش ثالث را  فروش و یک جمعتولیدکننده، یک خرده

کننده  آوریفروش و جمع درنظر گرفتند که در آن رقابتی بین خرده

دهد. در این  آوری محصولات استفاد شده رخ میبخش ثالث در جمع

غیرمتمرکز مورد توجه قرار گرفته است.  مطالعه، هر دو مدل متمرکز و  

در مدل غیرمتمرکز سه نوع رقابت استکلبرگ که در آن هربار یکی از  

شود، مورد بررسی قرار  اعضای زنجیره به عنوان رهبر درنظر گرفته می

-گرفته است. تابع تقاضا در این مدل خطی و وابسته به قیمت خرده

کننده،  د از نظر مصرفدهباشد. نتایج نشان میفروشی محصول می

آورترین و مدل استکلبرگ  مدل استکلبرگ با رهبری تولیدکننده، زیان

باشد.  کننده میفروش، سودآورترین مدل برای مصرفبا رهبری خرده

همچنین مدل متمرکز بیشترین سود را دارد و مدل استکلبرگ با  

 باشد. رهبری سازنده دارای کمترین سود می

 رقابت پویا  . 4-3

ای برای  ریزی دو مرحله ، یک مدل برنامه[119]اپور و همکاران رض

جدید به یک فضای رقابتی پویا با سایر   تأمینزنجیره ورود یک 

اول تصمیمات   هاند که در مرحلهای تأمین موجود ارائه دادهزنجیره

دوم در مورد   هاند و در مرحلاستراتژیک مربوط به زنجیره را گرفته

ها با استفاده از تعادل  ها و جریانعملیاتی، تعادل قیمت متغیرهای

ها شامل سه  موردنظر آن تأمینزنجیره اند. گیری کردهنش تصمیم

ها در انتها  باشد. آنفروشان میسطح تولیدکننده، مراکز توزیع و خرده

مدل خود را بر روی یک مورد واقعی مرتبط با دو شرکت تولیدکننده  

 اند. سازی کرده اده مواد شوینده، پی

ای خطی  ریزی دومرحله، یک مدل برنامه[120]رضاپور و فراهانی  

رقابتی با تقاضای کشسان   تأمینزنجیره ای یک یک کسری، بر -صفر

اول    هاند. در مرحلوابسته به سطح سرویس و قیمت تصادفی، ارائه داده 

  ه شود و در مرحلتصمیمات استراتژیک مربوط به زنجیره گرفته می

شود.  گیری میدوم، در مورد تعادلات قیمت و سطح سرویس تصمیم

-افزار لینگو حل کردهسیپلکس در نرمدر انتها نیز مدل خود را با حل  

 اند. 

ای برای  ریزی دومرحله ، یک مدل برنامه[121]رضاپور و همکاران  

حلقه بسته که وارد بازاری رقابتی با تقاضای بازار   تأمینزنجیرهیک 
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اول، در مورد   هاند که در مرحلشود، ارائه دادهوابسته به قیمت می

طراحی استراتژیک شبکه معکوس و در مرحله دوم در مورد متغیرهای  

ها رقابت بین یک شود. در مدل آنگیری میلیاتی تصمیمعم

کند و یک  موجود که محصولات جدید را ارائه می تأمینزنجیره 

جدید که هم محصولات جدید و هم محصولات بازیافتی    تأمینزنجیره 

کند، وجود دارد. همچنین یک رقابت داخلی در را عرضه می

جدید و بازیافتی برقرار  بین محصولات  هجدید در عرض تأمینزنجیره 

دهند که تصمیمات استراتژیک  ها در مدل خود نشان میاست. آن

جدید بر روی تصمیمات عملیاتی مربوط به موجودی و   تأمینزنجیره 

خود از   مسألهها برای حل گذارد. آنونقل کل شبکه تأثیر میحمل

را بر    اند. در انتها نیز مدل خودروش تصویر اصلاح شده استفاده کرده

مربوط به خدمات پس از فروش قطعات یدکی   تأمینزنجیره روی 

 اند.  سازی کرده اتومبیل پیاده 
رقابتی   تأمینزنجیره ، یک مدل طراحی  [ 122]فهیمی و همکاران  

به طور همزمان وارد بازاری    تأمینزنجیرهاند که در آن دو  را ارائه داده

شوند که در آن هیچ شرکتی از قبل وجود نداشته است. به همین می

منظور  بهعدم قطعیت وجود دارد که  مسألهعلت در پارامترهای مهم 

 تأمینزنجیرهاند. هر دو ریزی فازی بهره بردهمقابله با آن از برنامه

-باشند و به دنبال مکاندارای دو سطح تولیدکننده و مراکز توزیع می

ها با هدف حداکثرسازی  یابی بهینه تسهیلات خود و میزان جذابیت آن

ریزی عدد صحیح سود هستند. در این مطالعه، یک مدل برنامه

یرخطی مختلط غیرمحدب ارائه شده است که برای حل آن یک غ

اول، تعادلات   های پیشنهاد شده است. در مرحلالگوریتم دومرحله

های  مربوط به جذابیت هر ترکیب از مراکز توزیع، توسط نابرابری

دوم،    هدست آمده است و در مرحلمتغیر و روش تصویر اصلاح شده به 

مکان بهینه کارخانه و مراکز توزیع، توسط الگوریتم لمک و هاوسون  

المللی  گذار بینها مدل خود را بر روی دو سرمایهتعیین شده است. آن

-شوند، پیادهطور همزمان وارد صنعت یاتاقان سازی در ایران می که به

 اند. سازی کرده

 تأمینزنجیره ، به دنبال طراحی یک [123]رضاپور و همکاران 

دروسازی  رقابتی همراه با اختلال، برای موردی واقعی در صنعت خو

با تولید و عرضه   تأمینزنجیره ها، یک اند. در مدل پیشنهادی آنبوده 

های بسیاری  شود که قبل از آن شرکتیک محصول وارد بازاری می

با دو ریسک   تأمینزنجیره اند. این کردههمان محصول را عرضه می

کنندگان و رقابت شدید از  عمده مواجه است: بروز اختلال در تأمین

ها سه  منظور رویارویی با این ریسکقیبان موجود در بازار. بهسوی ر

آوری درنظر گرفته شده است: داشتن موجودی اضطراری،  سیاست تاب

سپاری چندگانه.  کنندگان و برونداشتن ظرفیت پشتیبان در تأمین

اند و سپس با استفاده  ها یک مدل عدد صحیح مختلط را ارائه داده آن

ها  اند. در انتها آنخود پرداخته   مسألهدقیق به حل    افزارهای حلاز نرم 

ترین  اند که داشتن موجودی اضطراری، مناسببه این نتیجه رسیده 

 باشد. گزینه برای کاهش میزان ریسک می

منظور طراحی شبکه  ، یک مدل رقابتی پویا به[124]نوبری و همکاران  

اند که در آن  حلقه بسته تازه وارد در بازار ارائه داده تأمینزنجیره 

محیطی درنظر گرفته شده است. در این  ملاحظات اجتماعی و زیست

موجود در بازار بر   تأمینزنجیره تازه وارد با یک  تأمینزنجیره مدل، 

-ها به رقابت میسر درجه سبز بودن محصولات و میزان کیفیت آن

های رقابتی  پردازد. در این مطالعه، ابتدا مقدار بهینه این مشخصه

طراحی شبکه   گردد و سپس بهبراساس تعادل نش تعیین می

تازه وارد با توابع هدف حداکثرسازی سود، حداکثرسازی    تأمینزنجیره 

سازی تفاوت میان میزان کیفیت  درجه سبز بودن محصولات و حداقل 

ها پرداخته شده است. در انتها،  انتظاری مشتریان و کیفیت دریافتی آن

ایی  از یک الگوریتم فراابتکاری برای حل آن استفاده شده است و کار

 های متعدد نشان داده شده است. آن در طی مثال

 

 بررسی فراوانی مقالات در معیارهای مختلف.  5
 .های مختلف نشان داده شده است(، تعداد مقالات در سال4در شکل )

(، تعداد مقالات در دو دسته رقابت  6( و )5های )همچنین در شکل

ها نشان داده شده  و رقابت بین زنجیره تأمینزنجیره در یک سطح از 

 است. 

 

 
 های مختلفنمودار توزیع مقالات در سال :(4شکل )

 

 
 نمودار توزیع مقالات در دو دسته معرفی شده :(5شکل )
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نمودار تعداد مقالات در دو دسته معرفی شده به تفکیک  :(6شکل )

 سال
 

شود تعداد مقالات در حوزه رقابت بین  طور که مشاهده میهمان

های تأمین بسیار کمتر از تعداد مقالات در رقابت در یک سطح  زنجیره

شود تعداد مقالات در  که مشاهده میچه تأمین است، اما آناز زنجیره 

 های اخیر رشد بیشتری یافته است. ن در سالتأمیحوزه زنجیره 

(، تعداد مقالات در سه نوع مختلف رقابت یعنی رقابت  7در شکل )

 نگری و رقابت پویا نشان داده شده است. ایستا، همراه با آینده

های گذشته  شود، در طی سالطور که مشاهده میهمان

 اند. هنگری پرداختنویسندگان، بیشتر به رقابت همراه با آینده

(، فراوانی مقالات در سه نوع فضای مسأله یعنی 8در شکل )

 گسسته، پیوسته و شبکه نشان داده شده است. 
 

 
 (: نمودار درصد فراوانی مقالات به تفکیک انواع رقابت7شکل )

 

 
 مسألهنمودار درصد فراوانی مقالات به تفکیک فضای  :(8شکل )

شود، محققان در مطالعات انجام شده،  طور که مشاهده میهمان

  اند درنظر گرفتهو شبکه  خود را بیشتر به صورت گسسته    مسألهفضای  

 . اندو کمتر فضای پیوسته را مدنظر قرار داده

 

 یآتی  شنهادهایپ  .6
مقالات مرور شده و همچنین با مراجعه به  توجه به  بادر این بخش 

ها پرداخته  نکاتی که به آنتوان به جدول مرور ادبیات ارائه شده می

نشده یا کمتر پرداخته شده است و پیشنهادهایی برای مطالعات آتی،  

 پی برد: 

طور که مشاهده شد تعداد مقالات در حوزه رقابت بین  همان ➢

بنابراین   باشد.فروشان میکمتر از رقابت بین خرده  هازنجیره

  تأمینزنجیرهیابی رقابتی تسهیلات در مکان هتوجه به حوز

 تواند در مطالعات آتی مورد توجه قرار گیرد. می

هدفه و با تابع  باتوجه به اینکه تعداد بسیاری از مقالات تک ➢

-هدف حداکثرسازی سود و یا حداکثرسازی سهم بازار می

درنظر گرفتن   تواندپیشنهادها میترین باشند، یکی از مهم

  محیطی و غیره بع هدف اجتماعی، زیستتوابع چندهدفه با توا 

 باشد. می

که تعداد مقالات کمی، همزمان چند مشخصه  با توجه به این  ➢

به  ود درنظر گرفته و همچنین با نظر  های خ رقابتی را در مدل

هنگام انتخاب یک تسهیل چندین فاکتور که مشتریان بهاین

هند، انتخاب مدلی با چند مشخصه رقابتی درا مدنظر قرار می

 طور همزمان، لازم است. به

ای و چند محصوله یکی  های چند دورهدرنظر گرفتن مدل ➢

های موجود است که کمتر به آن پرداخته شده  دیگر از شکاف

 است. 

یابی رقابتی از جمله  های مکانامکان بروز کمبود در مدل ➢

 است.   مواردی است که کمتر به آن اشاره شده

ها و اختلالات  آوری به هنگام وقوع ریسکدرنظر گرفتن تاب ➢

یابی  های موجود در ادبیات مکانمختلف یکی دیگر از شکاف

 باشد. رقابتی می

های معکوس و حلقه بسته یکی از  تأمینزنجیره طراحی شبکه   ➢

 ترین موضوعاتی است که کمتر به آن پرداخته شده است. مهم

دی در حوزه ادبیات رقابت بین  درنظر گرفتن رقابت عمو ➢

 تأمین  یها زنجیره

 ونقل  بررسی مسیریابی و انواع مود حمل ➢

 امکان بستن تسهیلات به عنوان یکی از راهکارهای رقابتی   ➢

 

 یریگجهینت  .7

یابی، به  بخش وسیعی از مطالعات مکانطور که اشاره شد، همان

اختصاص دارد که در آن  یابی تسهیلات در یک فضای انحصاری  مکان

گونه  تنها یک فرد یا شرکت، کل سهم بازار را در دست دارد و هیچ

این فرض   رقابتی در بازار وجود ندارد. اما در دنیای واقعی، معمولاً
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باشد که برای  بازار، شامل چند شرکت رقیب میبرقرار نیست و اغلب  

-ردازند. مکانپ ارائه خدمات یا محصول مشابه با یکدیگر به رقابت می

یابی تسهیل یا تسهیلاتی است که باید برای  یابی رقابتی، شامل مکان

دست یافتن به سهم بازار یا سود بیشتر با تسهیلاتی که از قبل در 

اند یا تسهیلاتی که در آینده وارد بازار خواهند شد،  بازار وجود داشته

  2012های لمقاله از سا  72به رقابت بپردازند. در این تحقیق تعداد 

اند. در این مطالعه سعی شد  مورد بررسی و مرور قرار گرفته  2020تا  

که مقالات مورد بررسی در دو دسته رقابت در یک سطح از  

بندی گردد.  های تأمین طبقهو رقابت بین زنجیره تأمینزنجیره 

های انواع رقابت و انواع  بندی مطالعات در زیربخشهمچنین به دسته

تر و مرور بهتر مطالعات  قابتی به جهت بررسی دقیقهای رمشخصه

ای مورد توجه قرار  پرداخته شد که این نوع بررسی در کمتر مقاله 

گرفته است. در انتها با توجه به موضوعاتی که در مقالات کمتر به آن  

 توجه شده است، پیشنهادهایی برای مطالعات آتی ارائه گردیده است. 
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 فروش در مرحله دومتعیین مکان خرده
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8 Shiode 

et al. 

[71] 

20

12 
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Dias 

[95] 

20

13 

    * * *       * *   *         *             *    *  

13 Redon

do et 
al. 

[57] 

20

13 

  *     *     *     *   *       * *           *    *  

14 Robor
edo & 

Pessoa 

[73] 

20

13 

  *     *       * *   *         *             *    *  

ف
دی

ر
ده 
سن

وی
م ن

نا
 

ال
س

 

 تابع هدف مسألهخروجی 
تعداد توابع 

 هدف

ضرورت 

 تقاضا
 تعداد رقیبان

تعداد 

تسهیلات 

 جدید

 نوع قطعیت

له
صو

مح
ند

چ
 

ره
دو

ند
چ

ی
ا

 

ت
یس

ت ز
ظا

لاح
ن م

رفت
 گ

ظر
درن

ی
یط

مح
 

لال
خت

ن ا
رفت

 گ
ظر

درن
 

 سازیحداقل حداکثرسازی  عملیاتی تاکتیکی  استراتژیک

ک
ت

فه
هد

فه 
هد

ند
چ

 

ان
شس

رک
غی

 
وار

ست
ا

 

ان
شس

ک
 

ی
فاز

 

ی دو
مال

حت
ا

 

ند
چ

 

ک
ت

له
هی

تس
له 

هی
تس

ند
چ

 

ی
طع

ق
 

 غیرقطعی

که
شب

ار 
خت

سا
 

ی
یاب

کان
م

ص  
صی

تخ
 

ی
ود

وج
م

 

ت
یلا

سه
ت ت

فی
کی

 

ت
یم

ق
 

س
روی

 س
طح

س
 

زار
 با

هم
س

 

ود
س

 

هم
 س

ش
بای

ر
 

ک
یس

ر
از  

 گ
شار

انت
2

co 

وار
ست

ا
 

ی
فاز

ی 
مال

حت
ا

 

8 Shiode 

et al. 

[71] 

20

12 

 *         *         *  *     * *   *        

9 Suárez

-Vega  
et al. 

[58] 

20

12 

 *      *  *    * *  *  *  *        

10 Ashtia
ni et 

al. 

[87] 

20

13 

 *   *   *     *  *  *   *  *       

11 Beresn

ev [72] 
20

13 

 * *      *    *   * *  *  *        

12 Godin

ho & 
Dias 

[95] 

20

13 

 * *     *     *  *  *   * *        

13 Redon

do et 

al. 
[57] 

20

13 

 *   *    *    *   * *  *  *        

14 Robor

edo & 
Pessoa 

[73] 

20

13 

 * *     *     *  *  *   * *        

 



 

 

2020تا  2012یابی رقابتی از سال (: بررسی مقالات مکان5جدول )  

ف
دی

ر
 

 سال نام نویسنده

جه
ود

ت ب
دی

دو
مح

ت 
رفی

 ظ
ت

دی
دو

مح
 

ت
یلا

سه
ن ت

ست
ب

 

 روش حل نوع مثال

 شرح مختصر

ی
دد

 ع
ال

مث
ی 

رد
مو

ه 
الع

مط
 

ق
دقی

ل 
ح

 

ی
کار

ابت
ی 

کار
ابت

فرا
 

کارگیری تئوری هب 

 هابازی
 الگوریتم حل

تعادل 

 استکلبرگ

تعادل 

 نش

8 Shiode et al. [71] 2012       *         *     
ای با سه مرحلهنگری سهارائه یک مدل رقابتی همراه با آینده

 تقاضای قرار گرفته بر خطرقیب و 

9 Suárez-Vega  et al. 

[58] 
افزار گمزنرم         * * *       2012 ارئه مدل دوهدفه در یک فضای رقابتی پیوسته و استفاده از  

GIS 

10 Ashtiani et al. [87] 2013       *   *         سازی استواربهینه  

نگری با معلوم رقابتی گسسته همراه با آیندهارائه یک مدل 

نبودن تعداد تسهیلات پیرو برای پیشرو و استفاده از مدل 

  ریزی استواربرنامه

11 Beresnev [72] 2013       *   *         شاخه و کران 
استفاده از روش شاخه و کران برای حل یک مدل رقابتی 

پیرو -پیشرو  

12 Godinho & Dias 

[95] 
2013 *     *   *       *   

گیرنده و درنظر گرفتن یک محیط انحصاری همراه با دو تصمیم

 محدودیت بودجه

13 Redondo et al. [57] 2013         *   *       

جوی شبکه، وفرایند جست

تکاملی، روش ساز بهینه

 چندشروعه

 بر روی صفحه centroid-(1|1)ارائه یک مدل 

14 Roboredo & Pessoa 

[73] 
2013       *   * *     * 

جوی وشاخه و کران، جست

 حریصانه
 شبکهبرروی  centroid-(r|p) مسألهریزی ارائه یک مدل برنامه
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15 Wang & Ouyang 

[74] 
20

13 

  *   *       *   *   *         *             *    *  

16 Berglund & 
Kwon [75] 

20

14 

  *   * *       * *   *         *             *    *  

17 Davydov et al. 

[76] 
20

14 
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18 Fernandez et al. 

[24] 
20
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19 Rezapour et al. 
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20
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20 Rezapour&Farah
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21 Sasaki et al. [83] 20
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15 Wang & Ouyang 
[74] 

20

13 

 *       *    *  *  *   *    *    * 

16 Berglund & 

Kwon [75] 
20

14 

 *       *    *  *  *  *  *        

17 Davydov et al. 
[76] 

20

14 

 * *      *    *  *  *   * *        

18 Fernandez et al. 

[24] 
20

14 

 *    *   *    *  *  *  *  *        

19 Rezapour et al. 

[119] 
20

14 

* * *  * *   *    *   *  *  * *      *  

20 Rezapour&Farah

ani [120] 
20

14 

* * *      *    *   *  * *     *     

21 Sasaki et al. [83] 20

14 

 * *      *    *  *  *   * *        
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15 Wang & Ouyang 

[74] 
2013 *       *         *   

رقابت استکلبرگ بین دو شرکت در فضای تقریبی 

مطالعه موردی رقابت بین دو پالایشگاه پیوسته و با 

 سوخت دوگانه در ایالت ایلیینوی آمریکا

16 Berglund & Kwon 
[75] 

2014  *  *  * *  * * 

 شاخه و کران

شمارش کامل با استفاده از تکرار 

الگوریتم ابتکاری بر  نقطه ثابت،

سازی تبریدیمبنای شبیه  

نش در مدل -کورنوت-بازی استکلبرگدرنظر گرفتن 

های نگری و استفاده از محدودیترقابتی همراه با آینده

 ایریزی دومرحلهنابرابری در مدل برنامه

17 Davydov et al. [76] 2014    *  * *    جوی محلیوشاخه و کران، جست  
را  centroid-(r|p) مسألهارائه یک الگوریتم ابتکاری برای 

 بر روی یک صفحه اقلیدسی

18 Fernandez et al. [24] 2014    *  * *    
الگوریتم شبه ویزفلد شاخه و کران، 

 تناوبی

-یابیای برای یک بازی مکاندومرحلهارائه یک مدل 

 قیمت

19 Rezapour et al. [119] 2014 * * *        افزار لینگونرم  

در زمان ورود  ای برای رقابت پویاارائه یک مدل دومرحله

دو  زنجیره تازه وارد با تقاضای کشسان و مطالعه موردی

 شرکت تولیدکننده مواد شوینده

20 Rezapour & 

Farahani [120] 
افزار لینگونرم *       *  * 2014  

 تأمینزنجیرهای برای یک ریزی دومرحلهارائه مدل برنامه

رقابتی با تقاضای کشسان وابسته به سطح سرویس و 

 قیمت تصادفی

21 Sasaki et al. [83] 2014 *        *   یابی هاب گسسته استکلبرگارائه یک مدل مکان 
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22 Bandyapad
hyay [96] 

20

15 

    * *         * *   *         *             *    *  

23 Biesinger 

et  al. [77]  
20

15 

 *   *    * *  *     *       *   *  

24 Drezner et 
al. [78] 

20

15 

 *   * *    *      * *       *   *  

25 Fallah et 

al. [109] 
20

15 

 * * * * *        *      *    *   *  

26 Farahani et 

al. [106] 
20

15 

*    *   *  *    *   * *      *   *  

27 Mirhassani 
et al. [79] 

20

15 

 *   * *    *  *     *       *   *  

28 Pelegrín et 

al. [51] 
20

15 

*    * *    *    *   *       *   *  
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22 Bandyapad

hyay [96] 
20

15 

 *       *    *  *  *   * *        
23 Biesinger 

et  al. [77]  
20

15 

 * *     *     *  *  *   * *        
24 Drezner et 

al. [78] 
20

15 

 *      *     *  *  *   * *        
25 Fallah et 

al. [109] 
20

15 

* * *   *   *    *   * *   *   *      
26 Farahani et 

al. [106] 
20

15 

 *   *    *    *  * * *  * * *        
27 Mirhassani 

et al. [79] 
20

15 

 * *     *     *  *  *   * *        
28 Pelegrín et 

al. [51] 
20

15 

 *    *   *    *  *  *  *  *        
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22 Bandyapadhyay [96] 2015 *         *  یک بازی ورونویی بین دو بازیکن در فضای شبکه درنظر گرفتن 

23 Biesinger et  al. [77]  2015    *    *   

جوی وجست

محلی+الگوریتم ژنتیک، 

وجوی ممنوعهجست  

ارائه و مقایسه چندین الگوریتم ترکیبی از الگوریتم ژنتیک برای 

 گسسته centroid-(r|p) مسأله

24 Drezner et al. [78] 2015 *   *  *  *   
شاخه و کران، 

جوی ممنوعهوجست  
 نگری با محدودیت بودجهارائه یک مدل رقابتی همراه با آینده

25 Fallah et al. [109] 2015  *  *     * *  

نگری برای درنظر گرفتن دو نوع رقابت پویا و همراه با آینده

زنجیره حلقه بسته با غیرقطعی درنظر گرفتن تمام رقابت دو 

 پارامترها

26 Farahani et al. [106] 2015  *   * * * *   

سازی شبیهشاخه و کران، 

تبریدی، الگوریتم نقطه 

-جست داخلی، ژنتیک،

جوی الگوو  

با درنظر گرفتن  تأمینزنجیرهارائه یک مدل رقابتی ایستا بین دو 

ن و دو مدل براساس یک و دو نوع تقاضای کشسان و غیرکشسا

 فروشچند خرده

27 Mirhassani et al. [79] 2015    *    *   پیرو-یابی پیشروارائه دو مدل فراابتکاری برای حل مدل مکان روش ازدحام ذرات 

28 Pelegrín et al. [51] 2015     * *     افزارنرم  
ارائه یک مدل جدید برای شکستن گره بین تسهیلات با میزان 

 مطلوبیت برابر
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29 Redondo et al. [59] 2015    *  * *    
شاخه و کران، الگوریتم 

FEMOEA 

ارائه یک مدل جدید برای حل مسائل دوهدفه در یک سیستم 

 انحصاری

30 Rezapour et al. [121] 2015 *       * *         روش تصویرسازی 

ها که یکی از آن تأمینزنجیرهارائه یک مدل رقابتی پویا بین دو 

سازی بر روی خدمات پس از فروش باشد و پیادهحلقه بسته می

 قطعات یدکی اتومبیل

31 Shaikh et al. [105] 2015       * * *         افزار لینگونرم  
ارائه سه مدل حداکثر پوشش با درنظر گرفتن سطح سرویس در 

مشتریان در یک محیط رقابتی ایستاانتخاب   

32 Zhang [55] 2015         *   * *     

الگوریتم حریصانه، 

وجوی ممنوعه و جست

 الگوریتم ژنتیک

-یابیای برای یک مدل مکاناستفاده از مدل لاجیت چندجمله

-یمت و ارائه سه روش مختلف برای تعیین قیمت و برای مکانق

ابی تسهیلات ی  

33 Blanquero et al. [63] 2016       *   *         شاخه و کران 
تسهیل را در  pیابی هاف با تعداد مکان مسألهارائه مدلی برای 

 فضای شبکه

34 Boglárka    & Kovács  

[89] 
 شاخه و کران         *   *       2016

ارائه مدل رقابتی استکلبرگ گسسته با  تقاضای بر روی رئوس 

 گراف و تسهیلات بر روی یال

35 Hendrix [90]   2016       *         *     
نگری بر روی یابی رقابتی همراه با آیندهارائه یک مدل مکان

 صفحه
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20
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20

17 
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20
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36 Kress & Pesch 

[104] 
2016       *     * *   * 

جوی وجست

حریصانه، 

جوی ممنوعهوجست  

قیمت -یابیای برای یک مدل مکاناستفاده از مدل لاجیت چندجمله

نگریآیندهرقابتی همراه با   

37 Mahmutogullari & 

Kara [94] 
 الگوریتم شمارشی         *   *       2016

نگری با درنظر یابی رقابتی هاب همراه با آیندهارائه یک مدل مکان

 رقابتی سطح سرویسداشتن فاکتور 

83  Zhang et al. [80] 2016       *       *     
وجوی جست

 همسایگی متغیر

یابی رقابتی استکلبرگ گسسته تسهیلات تحت ارائه یک مدل مکان

 های اختلالریسک

39 Bilir et al. [107] 2017   *     * *         ریزی آرمانیهامبرن  

های کنندگان و راهاختلال در تأمیندارای سه تابع هدف، مکان بروز 

ونقل از ارتباطی در این مقاله، تابع مطلوبیت میزان دسترسی و حمل

 شود مراکز توزیع به نقاط تقاضا طی یک روز تعریف می

04  Fahimi et al. [122] 2017       * * *         روش تصویرسازی 
پویا برای تعیین میزان جذابیت و مکان ارائه یک مدل رقابتی 

 تسهیلات با وجود عدم قطعیت در پارامترهای مدل

14  Fernandez et al. 
[52] 

2017         * * *       

افزار نرم

Xpress الگوریتم،
RDOA 

-های بالقوه به نامبندی مکانارائه  دو روش ابتکاری بر مبنای رتبه

-برای حل دو مدل مختلف مسائل مکان RDOA-Dو  RDOAهای 

 ابی رقابتی گسستهی

24  Grohmann et al. 
[64] 

2017       *       *     

وجوی جست

همسایگی متغیر، 

سازی تبرید، شبیه

وجوی محلی جست

 چندشروعه

 یابی هاف چند تسهیلاتیمکان مسألهارائه سه روش برای حل 
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34  Karakitsiou et al. [84] 2017   *   *           *   
بررسی اثر تصمیم مستقل مشتریان در انتخاب 

 یابیتسهیلات بر روی مکان

44  Pelegrín & Pelegrín [25] 2017       *   *       * افزارنرم  

بررسی وجود تعادل نش تحت دو سیاست مختلف 

گذاری به نام سیاست قیمت کارخانه و قیمت

 سیاست قیمت تحویلی

54  Qi et al. [91] 2017       *       *     وجوی ممنوعهجست  
رقابتی گسسته همراه با یابی ارائه یک مدل مکان

 نگریآینده

46 Rezapour et al. [123] 7201 ایروش خطی تکه   *     * *     *     

آوری برای یک مدل های تابسیاستاستفاده از 

کنندگان رقابتی همراه با وقوع اختلال در تأمین

 موردی واقعی در صنعت خودروسازی

47 Rohaninejad et al. [56] 2017 * *   *     *        الگوریتمAPHAL 
ارائه یک اگوریتم ابتکاری تقریبی حل یک مدل 

 ایستا با محدودیت بودجه و ظرفیت

48 Ruiz-Hernández et al.  

[97]  
2017     * *         * *   

بستن تسهیلات را در یک بازار  مسألهارائه یک 

 رقابتی دو قطبی و بررسی سه رفتار رقابتی

49 Shan et al. [102] 2017 * *     *     *   * وجوی ممنوعهجست  

رقابتی گسسته همراه با یابی ارائه یک مدل مکان

گذاری و مطالعه موردی مکان فروشگاه مرحله قیمت

 وسایل ورزشی
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50 Wang & 

Chen 

[98] 

20

17 
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51 Amiri et 
al. [110] 
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18 

 *   * *    *      * *       *   *  

52 Basban 

& 

Taleizad
eh [112] 

20

18 

 * * *  *     *    *   *  *    *    * 

53 Beresne
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Melniko

v [81] 

20
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50 Wang & Chen [98] 2017       *     *         

یابی رقابتی پویا با دو هدف حداکثرسازی ارائه یک مدل مکان

تسهیلات انتخابی و حداقل کردن مسافت بین نقاط جذابیت کل 

 تقاضا و تسهیلات انتخابی

51 Amiri et al. [110] 2018 *   * *     *       
روش حل سراسری 

 تکرارپذیر
رقابت بین زنجیرهنگری یابی رقابتی همراه با آیندهمدل مکان ارائه  

52 Basban & Taleizadeh 

[112] 
2018    *     * *  

گیری محصول از قیمت بازپس بازار خطی وابسته به تقاضای

یت آن و همچنین نرخ کاهش کربنمشتری، سطح کیف  

53 Beresnev & Melnikov [81] 2018   *   *   *         شاخه و کران 

تواند پیشرو می مسألهیابی رقابتی که در آن بررسی یک مدل مکان

صورت ضمنی داده حداکثرسازی شبه بولین به مسألهبه عنوان یک 

 شده درنظر گرفته شود.

54 Dilek et al. [99] 2018       *           *   
یابی رقابتی در بازار خطی با درنظر گرفتن ارائه یک مدل مکان

 نقلوجریمه بر میزان حمل

55 Gentile at al. [82] 2018 *     *   *         شاخه و کران 
مختلف برای یابی مختلف با سه تابع هدف ارائه سه مدل مکان

 نگری رقابت همراه با آینده

56 Ghavamifar et al. [113] 2018 * *     * *         

روش ترکیبی شامل 

ریزی ادغامی برنامه

و روش تجزیه 

 بندرز

آور با تاب تأمینزنجیرهدرنظر گرفتن رقابت عمودی و طراحی یک 

-، حداقلتأمینزنجیرهسه هدف حداکثرسازی سود انتظاری کل 

ه و کنندگان ناشناختازی فروش از دست رفته توسط تأمینس

-فروشان به خرید از این تأمینسازی میزان تمایل خردهحداقل

نندگان ناشناختهک  

57 Ghomi-avili et al. [114] 2018   *     *       *   

روش ترکیبی 

-Kبرمبنای شرایط 

K-T  و یک روش

 احتمالی

حلقه بسته با وجود اختلالات  تأمینزنجیرهطراحی شبکه  

احتمالی با دو هدف حداکثر کردن سود شرکت پیشرو و حداقل 

اکسیدکربن در طی فرایند تولید و کردن میزان انتشار گاز دی

  تأمینزنجیرهونقل بین سطوح مختلف فرایند حمل
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58 Gur et al. 

[53] 
20

18 

*   *     * *  *     *       *   *  

59 Kung & 
liao [54] 

20

18 

*        * *    *   *        *  *  

60 Ljubić & 

Moreno 

[65] 

20

18 

*    * *     *    *  * *  *     *  *  

61 Nasiri et 

al. [92] 
20

18 

 *  * * *    *  *     * *      *   *  

62 Moradina
sab et al. 

[115] 

20

18 

 * * * * *    *    *      *     *   * 

63 Saghaeei

an& 
Ramezan

ian [116] 

20

18 

 *   * *    *    *      *    *   *  

64 Wang et 
al. [66] 

20

18 

*    * *    *      * * *      *   *  
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18 
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61 Nasiri et 
al. [92] 

20

18 
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62 Moradina
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an& 
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64 Wang et 

al. [66] 
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58 Gur et al. [53] 2018       *           *   
های مختلف با تقاضای قرار بررسی وجود تعادل نش در انواع گراف

 گرفته بر رئوس

59 Kung & liao [54] 2018       *     *   *   ARSA   الگوریتم
یابی بهینه کانرا بروی مبررسی اثر تقاضای مشتریان و تأثیر شبکه 

 زمان-ایالگوریتم ابتکاری چندجملهتسهیلات و ارائه 

60 Ljubić & Moreno 

[65] 
 شاخه و کران         *   *     * 2018

ارائه یک روش تقریبی برای ای و استفاده از مدل لاجیت چندجمله

 صفحات برش

61 Nasiri et al. [92] 2018   *   *   *   *     

افزار گمز، الگوریتم نرم

ژنتیک و الگوریتم 

 ازدحام ذرات

امکان بروز کمبود به علت وجود محدودیت در ظرفیت و ارائه الگوریتم 

 ترکیبی از الگوریتم ژنتیک و الگوریتم ازدحام ذرات

62 Moradinasab et al. 
[115] 

افزار گمزنرم * *   * *   * * 2018  

ریزی فازی، استفاده هدفه با استفاده از رویکرد برنامهتبدیل به مدل تک

مطالعه ، ، استفاده از تابع تقاضای خطی وابسته به قیمتKKTاز شرایط 

 موردی صنعت نفت ایران

63 Saghaeeian& 

Ramezanian [116] 
2018 * *   *   *   *     

افزار گمز، الگوریتم نرم

 ترکیبی ژنتیک

با  تأمینزنجیرهای یک بازی استکلبرگ بین دو سازی دومرحلهمدل

درنظر گرفتن تقاضای خطی احتمالی و چندمحصوله بودن مدل با 

 امکان بروز کمبود

64 Wang et al. [66] 2018       *           *   
با توابع هدف شامل حداکثر کردن مطلوبیت و  (MOCLP-2) ارائه مدل

 حداقل کردن فاصله
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65 Dan & 

Marcot

te [68] 

20

19 

*    *    *  *    *    *   *   *  *  

66 Drezne
r et al. 

[100] 

20

19 

  *     *  *      * *        *  *  

67 Fernan

dez et 

al. [67] 

20

91  

*    *   *   *    *  * *       *  *  

68 Nobari 

et al. 
[124] 

20

19 

  * * * *   *     *    *      *   *  

69 Setak 
et al. 

[117] 

20

19 

 *  * * *    *    *      *    *   *  

70 Yu 

[93] 
20

19 

 *   * *     *  *    * *      *   *  
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Facility location is one of the most important strategic decisions for each 

organization. Regarding the development of knowledge, accelerating the 

global economy, and change in the customers’ taste, one of the key success 

factors in the current global society is to consider the competition and the 

reaction of competitors. Customers choose the facility that fulfills their 

concerning utility. These factors have led organizations to pay much 

attention to the problem of competitive facility location and utility 

determination to reach their goals. This study has firstly studied and 

introduced the competitive facility location and classified the competitive 

location as paramount criteria. Then a literature review (2012-2020) was 

conducted in the field of competitive facility location. The central difference 

of this study with previous ones is the classification of papers into two 

groups, namely, competitive facility location and competition at the supply 

chain level. Also, the classification of papers has been performed based on 

the competition type and type of competition characteristics to investigate 

the studies more accurately. Based on the studies, although further attention 

has been paid to the competitive supply chain in recent years, the number of 

studies in this field is still lower than that in the field of competition at a 

supply chain level and mere facility location. Furthermore, due to the high 

computational complexity of competitive problems, authors have sought 

heuristic and metaheuristic algorithms in their studies to enhance efficiency, 

speed, and accuracy of the solution of different types of competitive location 

problems.  
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