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. تعويض 2كننده،  تأمين. توسعه 1واكنش نشان خواهد داد: 
  ]. 1[كننده تأمين

هاي خريدار به كار گرفته  راهبردهاي متنوعي از سوي شركت     
كنندگان خود را توسعه بخشند. براي  تأمينهاي  شود تا توانمندي مي

ها براي بهبود عملكرد، ترغيب  كننده، ارايه مشوق تأمينمثال، ارزيابي 
منظور تربيت كنندگان و مداخله انساني به تأمينبه رقابت ميان 

كند تا به هدف توسعه  هاي خريدار كمك مي كاركنان، به شركت
  ..]2[ كننده دست يابند تأمين

جاي توسعه از طرفي، اين امكان وجود داردكه خريدار ناراضي به     
كننده ديگري برود  تأمينكننده فعلي (رابطه همكارانه) به سراغ  تأمين

(رابطه رقابتي). در اين صورت، فاصله رضايتمندي حاصل شده در 
- ي به ظاهر اميدبخش، كوچك رابطه رقابتي نسبت به رابطه همكارانه

هاي متضاد يكديگر، اهميت يافتن  . اين ديدگاه]3[ تر خواهد بود
نمايد كه در  شرايط معين از موضوع موردمطالعه را برجسته مي

رد كننده با عملك تأمينانتخاب راهبرد مناسب براي برخورد با 
  نامناسب بايد به كار گرفته شود.

مصاديق فراواني نيز در بسياري از صنايع توليدي و خدماتي وجود     
دارد كه يك شركت ملزومات مورد نيازش را از رقيب خود خريداري 

موردي از شركت آمازون و  ]4[ طور مثال، ژانگ و فرازيربه نمايد. مي
اين دو شركت با يكديگر  نمايند كه اساساً گروه بردرز را بيان مي

ها  دهي به سفارش رقيب هستند و گروه بردرز خدمات مشتري و پاسخ
بنابراين، يك وضعيت  نمايد. مي تأمينرا از شركت رقيب آمازون 

گيري راجع به انتخاب راهبرد صحيح براي  برانگيز در تصميم چالش
كننده  تأمين كننده موردي است كه تأمينبرخورد با عملكرد ضعيف 

  خود يك رقيب در بازار است.
نمايد آنچه كه مقاله حاضر را از مقالات پيشين متمايز مي    

كننده است در شرايطي كه تأمينوسعه ت مسألهپرداختن به بررسي 
آيد. در شمار ميكننده خود يك رقيب براي شركت خريدار بهتأمين

دهد  نتيجه سهم علمي اين مقاله ارايه نتايجي است كه نشان مي
هاي توسعه،  كننده برنامه هاي تعريف لفهتحت چه شرايطي از بازار و مؤ

بر گزينه تعويض وي  كننده رقيب شركت خريدار تأمينگزينه توسعه 
  برتري دارد.

شود كه به تحليل  بنابراين، در اين مقاله مدل رياضي ارايه مي    
كننده يا تعويض آن در شرايطي كه سه شركت با  تأمينتوسعه  مسأله

محصول  3پردازد. به علاوه، شركت  يكديگر در بازار رقيب هستند، مي
از  3نانچه شركت نمايد. چ خريداري مي 1 خود را از شركت رقيب

رو است. هكننده فعلي خود راضي نباشد با دو گزينه روب تأمينهزينه 
كننده خود شود تا  تأمينگذاري همكارانه با  اول، او وارد يك سرمايه
هايش را كاهش دهد. دوم، او به سراغ رقيب  به او كمك كند هزينه

سعه توسه مدل مسأله. براي مطالعه اين 2ديگر برود يعني شركت 
گذاري همكارانه منتج به كاهش  در مدل اول، سرمايه شود. داده مي

ننده خودش ك تأمين) از 3هاي خريد شركت خريدار (شركت  هزينه
كننده  تأمينثيري بر قيمت محصول گردد اما تأ ) مي1(شركت

) براي همان محصول در بازار ندارد. علت اين امر آن است 1(شركت 
محدود به فرآيندهاي لجستيكي مرتبط با گذاري  كه دامنه سرمايه

يا سيستم تداركات الكترونيكي ميان  EDIاست نظير ايجاد  3 شركت
بنابراين، هدف از طراحي مدل اول، بررسي نوعي همكاري  دو شركت.

و رقيب است كه  كننده تأمينمحدود شركت خريدار با شركت 
ن متغيرهاي تصميم آن قيمت فروش محصولات سه شركت و ميزا

كننده  تأمينسطح تلاش همكارانه شركت خريدار در توسعه شركت 
شود كه  مي  است. در اين جا در مدل دوم، شرايطي در نظر گرفته

گذاري به نحوي بسط داده شده است كه هم  فراي مدل اول سرمايه
ثير قرار را تحت تأ 1شركت و هم قيمت بازار  3قيمت خريد شركت 

تري است كه علاوه بر  رض، بهبود وسيعدهد. علت پشتيبان اين ف مي
نحوي كه همه هاي توليدي صورت گرفته است به لجستيك در فناوري

ثير خود قرار را تحت تأ 1شده از سوي شركت  تأمينمحصولات 
هدف از طراحي مدل دوم، برخلاف مدل اول بررسي نوعي  دهد. مي

است كننده و رقيب  تأمينهمكاري گسترده شركت خريدار با شركت 
كه متغيرهاي تصميم آن قيمت فروش محصولات سه شركت و ميزان 

كننده  تأمينسطح تلاش همكارانه شركت خريدار در توسعه شركت 
كنند تا راهبرد توسعه  در شرايطي كه دو مدل قبلي تلاش مي است.
كننده را مورد مطالعه قرار دهند، مدل سوم به مطالعه راهبرد  تأمين

به اميد  3پردازد كه در آن شركت ناراضي  ميكننده،  تأمينتعويض 
تري نسبت به شركت قبلي خود دست پيدا  هاي پايين آنكه به قيمت

 2 سازد و به شركت متوقف مي 1 نمايد، خريدهايش را از شركت
هدف از طراحي مدل سوم، بررسي سناريوي انتخاب  شود. متمايل مي

ذاشتن شركت كننده جديد از سوي شركت خريدار و كنار گ تأمين
كننده و رقيب فعلي است كه متغيرهاي تصميم آن قيمت  تأمين

در نهايت، هدف مقايسه سود  فروش محصولات سه شركت است.
ها در شرايط تعادل به منظور انتخاب گزينه  حاصل شده براي شركت
  كننده است. تأمينمنطقي توسعه يا تعويض 

بروز  كيها از خود رفتار استراتژ شركت ،چنين شرايطيدر     
كه در آن قدرت بازار  دهند يرا از خود بروز م يرفتار يعني دهند يم

لحاظ  ها يريگ ميها در صنعت در تصم شركت ريسا يها و واكنش
ها  شركت كيمتداول در مطالعه رفتار استراتژ كرديرو كي. گردد يم

 اتياضياز ر يا شاخه يباز ي. تئوراست ها يباز ياستفاده از تئور
شطرنج  رينظ ياستراتژ يها  ياست كه به مطالعه باز يكاربرد

 دارد يعلوم رفتار ريدر اقتصاد و سا يا و كاربرد گسترده پردازد يم
 يها يژگياز و يارياز بسهاي استراتژيك فوق . از آنجا كه رفتار]5[

 قيارچوب دقهچ كي يباز يبرخوردار است، تئور ياستراتژ يها يباز
 يستايا يمقاله، باز نيدر ا ژه،يو. بهدينما يفراهم م مسألهفهم  يرا برا

تلاش  زانيو م ها متيق افتنيهمكارانه با مفهوم تعادل نش، جهت ريغ
در حالت تعادل به كار گرفته  متيصورت گرفته جهت كاهش ق

  .شود يم
توصيفي كه تا اينجا ارايه شد بايد روشن نموده باشد كه     

هاي پژوهشي كه به بررسي آنها پرداخته خواهد شد عبارتند  پرسش
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  از: 
ش در حالتي كه يك شركت خريدار از بهترين راهبرد واكن .1

كننده خود ناراضي نيست و در عين حال او به طور  تأمين
  خريدار است،  شركت همزمان در بازار محصول نهايي رقيب

 چيست؟

پذيري  كدام سناريو تحت سطوح مختلف رقابت و تفكيك .2
است و در نتيجه  3تر براي شركت خريدار  سودبخش محصولات،

 بايد دنبال شود؟

هاي  بخش دوم، به مرور ادبيات مرتبط با پرسش در ادامه مقاله،    
توسعه يا تعويض " مسألهپردازد. در بخش سوم،  فوق مي

شود تا شرايط رقابتي را  سازي مي طور رياضي مدلبه "كننده تأمين
تحت سه سناريوي مختلف پوشش دهد. بخش چهارم، به بحث 

پردازد. در نهايت، بخش  تحليل ميها و نتايج حاصل از  پيرامون يافته
دهد و پيشنهادهايي براي  گيري مقاله را ارايه ميپنجم، نتيجه

  تحقيقات آتي بيان خواهد نمود.
  
  مرور ادبيات -2

اصلي يك شركت، عملكرد بالاي  هاي توانمندي افزون بر
نياز هاي آنان يك پيش كنندگان آن و گستره بالاي توانمندي تأمين

اساس  حويل محصولات جذاب به بازار پويا و رقابتي بركليدي براي ت
هاي توسعه  توجه به اهميت برنامه كيفيت و هزينه است. با

هاي  از چنين شرايطي، شركت كننده به منظور پشتيباني تأمين
هاي  دهند تا توانمنديخريدار راهبردهاي مختلفي را توسعه مي

بهبود بخشند. در اين كنندگان خود و در نتيجه عملكردشان را  تأمين
به راهبردهايي نظير ارزيابي  ]2[ كراس و همكاران زمينه،
ها براي بهبود عملكرد، ترغيب رقابت  كنندگان، ارائه مشوق تأمين
منظور تربيت كاركنان كنندگان، مداخله نيروي انساني به تأمينميان 

پردازند و نقش بنيادين تربيت نيروي  بر اساس تئوري منبع محور مي
كننده پيشنهاد  تأمينهاي توسعه  انساني را در موفقيت فعاليت

صنعتي از   موردي ميان ]6[ كراس مطالعه،دهند. پيش از اين  مي
يابد  مي نمايد و در مسئولين خريد در آمريكاي شمالي را مطالعه مي

گرش مثبت مديريت ارشد دو عامل مهم به كه شرايط محيطي و ن
هاي خريدار را به اين اميد كه بتوانند بهبود  آيد كه شركت شمار مي

دست آورند، به سمت به تأمينگيري را در عملكرد  چشم
  دهند.  خود سوق مي تأمينهاي  گذاري فعالانه در پايگاه سرمايه

از طريق يك مطالعه تحليلي  ]7[ طور مشابه توكل و واستيبه    
كننده براي توسعه محصول در  تأميندهند كه اگر خريدار و  نشان مي

محصول و هم زمان توسعه   مدت متعامل شوند، هم يك همكاري بلند
رغم اين موضوع، يابد. به عملكرد پروژه به شكل قابل توجهي بهبود مي

نتيجه اين مطالعه به اين مفهوم نيست كه هيچ تلاش توسعه 
شود. براي مثال، برخي از  اي با شكست مواجه نمي كننده تأمين
دهند و نتايج  مي  كننده را انجام تأمينهاي  هاي خريدار ارزيابي شركت
نمايند. اما مطالعه  كننده به وي اعلام مي تأمينبه منظور توسعه  آن را

ان كنندگ تأمينبر روي يك گروه از  ]8[ شهودي پراهينسكي و بنتون
 دهد اعلام نتايج ارزيابي لزوماً طبقه اول در آمريكاي شمالي نشان مي

شود. كازينز و  كننده نمي تأمينمنجر به ايجاد بهبود در عملكرد 
دهند كه بهبود روابط  كنند و نشان مي پيشنهاد مي ]9[ منگوك

هاي اجتماعي نظير برگزاري  كسب و كار از طريق فعاليت
هاي  كننده، بازديدهاي در محل و تشكيل گروه تأمينهاي  كنفرانس

كننده ميسر است. با افزايش  تأمينكاري مشترك ميان خريدار و 
كنندگان، تئوري برقراري تعاملات  تأمينيكپارچگي ميان خريداران و 

اجتماعي انتظار دارد تا عملكرد عملياتي و مطابقت با مفاد قراردادي 
  از طريق تعاملات اجتماعي بهبود يابد.

كنند تا از  را طراحي مي  نيز مدل سيستمي ]10[ وكوركا و زنك    
كنندگان اندازه كوچك و متوسط را به نحو  تأمينطريق آن عملكرد 

  اي براي كسب حداكثر منفعت مالي بهبود بخشند.  تجمعي ويژه
همچنين مدل مفهومي را براساس  ]11[ مودي و مابرت    
شركت  215هاي  دهند تا داده سازي معادله ساختاري توسعه مي مدل

كننده را مورد تحليل  تأمينتوليدي ايالات متحده با تجربيات توسعه 
رسد كه لازم  بندي مي مطالعه صورت گرفته به اين جمعقرار دهند. 

است تا پيش از هرگونه فعاليت انتقال دانش تجربي در قالب بازديد از 
كنندگان ارزيابي  تأمينهاي كارخانه و تربيت نيروي انساني،  سايت

طور شهودي نشان به ]12[ شده و اعطاي گواهي شوند. واگنر و كراس
كننده بر  تأميندهند شدت تعامل كاركنان شركت خريدار و  مي

كننده  تأمينهاي توسعه  كننده با فعاليت تأمينتطابق اهداف توسعه 
ميزان قابل توجهي بر تربيت نيروي انساني  موثر است زيرا اين امر به

  كننده وابسته است.  تأمينبراي انتقال دانش به پرسنل شركت 
سازي را براي يافتن  هاي بهينه نيز مدل ]13[ تالوري و همكاران    

كنندگان مختلف  تأمينگذاري به  هاي بهينه تخصيص سرمايه طرح
همكاري  مسألهدهند. آنها همچنين به مطالعه  يك كارخانه توسعه مي

 پردازند و در كنندگان مشترك مي تأمينميان دو كارخانه با گروهي از 
گذاري  هاي سرمايه پروژه دريابند كه تحت شرايط معين، همكاري  مي
كننده نظير مديريت كيفيت،  تأمينهاي  منظور توسعه توانمنديبه

  توسعه محصول و كاهش هزينه از اهميت بسزايي برخوردار است. 
پردازد  به اين پرسش مهم مي ]14[ رغم همه اين موارد، واگنربه    

كننده كدام است به  تأمينكه زمان صحيح براي اجراي برنامه توسعه 
 نحوي كه بتوان اثربخشي آن را بيشينه نمود. مطالعه شهودي واگنر

كننده به تأميندهد زماني كه روابط ميان خريدار و  نشان مي ]14[
تر  كننده محتمل تأمينرسد، وقوع برنامه توسعه  سطحي از بلوغ مي
حل اوليه و كننده در مرا تأمينها براي توسعه  خواهد بود و تلاش

  رسد.  كننده به نظر مي  پاياني دلسرد
مشاهداتي از اين دست اين عقيده را كه طبيعت صنعت عاملي     

كننده است،  تأمينكننده براي انتخاب راهبردهاي توسعه  تعيين
 نمايد. براي مثال، در صنعت محصولات غذايي تازه پشتيباني مي

انگلستان، اندازه محصول، نوع محصول، اندازه مشتري و طول مدت 
كنندگان بر  تأمينزمان ارتباط مشتري بر روابط ميان خريداران و 
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  حسب توسعه و عملكرد موثر است. 
كننده  تأمينكننده، ادبيات تعويض  تأمينبر خلاف ادبيات توسعه     

 مسألهبه بررسي اين  ]15[ محدود است. دمسكي و همكاران
كننده  تأمينپردازند كه آيا براي خريدار اين رفتار بهينه است كه  مي

اي وارد  نندهك تأمينخود را عوض كند يا بر خلاف برداشت عمومي با 
كننده فعلي  تأمينهاي توليدي آن بالاتر از  قرارداد شود كه هزينه

  است.
آن  كنند كه در مي شرايطي را تحليل ]16[ واگنر و فرايدل    

هاي  كننده خود براساس هزينه تأمينمشتري ناراضي راجع به تعويض 
هاي تعويض و قيمت  كننده جديد، هزينه تأمينواحد محصول 

نمايد تا از ميزان صفر تا كامل از  گيري مي كننده فعلي تصميم تأمين
از مطالعه  ]17[ كننده جديد خريداري نمايد. لي و همكاران تأمين

علاقگي نسبت  هاي خريدار از بي يابند كه شركت صنايع مختلف درمي
  .برند كننده رنج مي تأمينكننده در فرآيند انتخاب  تأمينبه تعويض 

از طرفي ديگر، مصاديق فراواني در بسياري از صنايع توليدي و     
نيازش را از رقيب ود دارد كه يك شركت ملزومات موردخدماتي وج

موردي از  ]4[ طور مثال، ژانگ و فرازيربه نمايد. خود خريداري مي
اين دو  نمايند كه اساساً شركت آمازون و گروه بردرز را بيان مي

شركت با يكديگر رقيب هستند و گروه بردرز خدمات مشتري و 
نمايد. در  مي تأمينها را از شركت رقيب آمازون  دهي به سفارش پاسخ

ديگر، طي يك قرارداد شركت پژو سيتروئن با شركت تويوتا به مثالي 
گذاري قطعات براي يك ماشين شهري جديد كه به منظور به اشتراك

به  C1، تويوتا آيگو و سيتروئن 107هاي پژو طور همزمان تحت نام
ها  كنند. در اين قرارداد شركترسد، با يكديگر همكاري ميفروش مي
شوند در حالي كه در  رو ميهجويي روبصرفه هاي مشترك با در هزينه

هاي  مانند. مثال هاي ديگر به شدت رقيب يكديگر باقي ميحوزه
ديگري نيز در در همكاري ميان رقبا در صنايع هوافضا، الكترونيك و 

گذاري  دارويي نيز وجود دارد كه درآن همكاري از طريق به اشتراك
     . ]18[گردد رآيندها محقق ميسازي يا هماهنگي ف اطلاعات يا يكپارچه

گيري راجع به  برانگيز در تصميم بنابراين، يك وضعيت چالش    
كننده  تأمينانتخاب راهبرد صحيح براي برخورد با عملكرد ضعيف 

  كننده خود يك رقيب در بازار است. تأمينموردي است كه 
نمايد آنچه كه مقاله حاضر را از مقالات پيشين متمايز مي    

كننده است در شرايطي كه تأمينتوسعه  مسألهپرداختن به بررسي 
آيد. اين كننده خود يك رقيب براي شركت خريدار به شمار ميتأمين

موضوع از آن جهت جديد است كه در كارهاي پيشين يا توسعه 
ست كه رقيب شركت خريدار اي مورد توجه قرار گرفته ا كننده تأمين

رقيب به   كننده تأمين) يا خريد از ]1مرجع [ طور مثالنيست (به
توسعه  مسألهتنهايي مورد توجه قرار گرفته است بدون اينكه 

). در نتيجه ]4مرجع [ طور مثالكننده مورد توجه باشد (به تأمين
دهد تحت چه  سهم علمي اين مقاله ارايه نتايجي است كه نشان مي

كننده  هاي تعريف لفهؤهاي تقاضا و م شرايطي از بازار مانند ويژگي
كننده،  تأمينسازي برنامه توسعه  توسعه نظير هزينه پياده هاي برنامه

كننده رقيب شركت خريدار بر گزينه تعويض وي  تأمينگزينه توسعه 
  برتري دارد.

بر اين اساس پرسش پژوهشي كه در اين مقاله به آن پرداخته     
ذكر گرديد، اين مقاله را در سه  1گونه كه در بخش  شود، همان مي

كننده  تأمينكننده، تعويض  تأميندهد: توسعه  ات قرار ميحوزه از ادبي
  و رقابت در بازار.

  كننده تأمينبررسي توسعه يا تعويض  هاي رياضي مدل -1
كننده ابتدا  تأميندر اين بخش به منظور بررسي توسعه يا تعويض 

نمادهاي به كار رفته  شود. يك مدل رياضي عمومي در نظر گرفته مي
معرفي شده است. به اين منظور فرض بر  1جدول در مدل رياضي در 

كنندگان   تأمين، با دو مجموعه از كه يك شركت خريدار  آن است
. 2عضو،  با   كنندگان بالفعل تأمين. مجموعه 1رو است: هروب

، از عضو. شركت خريدار  با   كنندگان بالقوه تأمينمجموعه 
محصول موردنظر خود را خريداري  كنندگان مجموعه  تأمينهمه 
∋نمايد و چنانچه از قيمت شركت مي ∪ ناراضي  ⊃

كننده  تأمين. هزينه ناشي از خريد از 1باشد، با دو گزينه روبرو است: 
در قيمت شركت  همكارانه موثررا از طريق اعمال تلاش ∋
كننده  تأمين. خريد خود را از 2 دهد. كننده فعلي كاهش مي تأمين
∋كننده  تأميننمايد و به يك  متوقف مي ∋ ⊂ 

:كه در آن  كند مراجعه مي →  ، تابع تعويض⊃
كننده  تأمينبه  ∋كننده  تأميناز   كننده شركت تأمين
∅ شود است، فرض مي ∋ ≕و  ∩ ∪. 

∑ به علاوه، فرض كنيد اي  مولفه بردار  ،.∋1
 بردار  ، كنندگان مجموعه  تأميندهنده قيمت فروش  نشان
و  كنندگان مجموعه  تأميندهنده قيمت فروش  اي نشان مولفه
|بردار   دهنده سطح تلاش همكارانه صورت  اي نشان مولفه |

تابع هزينه  و كننده عضو  تأمينهاي  گرفته براي توسعه شركت
 گردد. تحميل مي است كه به شركت  ∋همكاري با شركت 

  :به صورت متعلق به شركت بنابراين تابع سود     
, , ,

≔ , ,

, ,
∈

, ,
∈

, ,
∈ \

, 

 

(1) 

شود به  افراز مي و به دو زير مجموعه است. حال مجموعه 
بازار   در كاهش قيمت نحوي كه تلاش همكارانه شركت 

كننده  تأمينثيري ندارد اما بر قيمت بازار تأ ∋كننده  تأمين
 ∋متعلق به شركت  ثر است. بنابراين، تابع سود ؤم ∋

   :به صورت
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∋متعلق به شركت  تابع سود  \ ∪   صورتبه 	
 

)4(  
, , ≔ , ,

, , , 
 

∋متعلق به شركت  تابع سود  \ ∪   صورتبه 	
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∋متعلق به شركت  و تابع سود   صورت به ⊃

  
)6(  

, , ≔
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برقرار  معادله )،6) و (1دقت كنيد كه در روابط ( است.

كننده  تأمينكننده جايگزين شده  تأمينشود سهم  است زيرا فرض مي
كننده  تأمينبرابر سهم  قبلي از ميزان كل تقاضاي شركت خريدار 

  است. از ميزان كل تقاضاي شركت خريدار  قبلي
  

  نمادهاي به كار رفته در مقاله): 1( جدول
 تعريف نماد

)iتابع تقاضاي شركت  1,2,3. 

)iقيمت محصول شركت  1,2,3.  
)iسود شركت  1,2,3. 

 پردازند. اندازه كل بازار كه سه شركت در آن به رقابت مي

0پذيري محصول،  درجه جايگزين 1. 

 ساعت).-(به طور مثال بر حسب نفر ميزان تلاش براي كاهش هزينه شركت 

به دلار در تابع كاهش هزينه، ضريب تبديل ميزان تلاش كاهش هزينه شركت 
. 0 1

 گذاري. به دلار در تابع سرمايه ضريب تبديل تلاش كاهش هزينه شركت 

  شركت خريدار بالفعل كنندگان تأمينمجموعه  
  قوه شركت خريداربال كنندگان تأمينمجموعه  
كه شركت خريدار از قيمت  كنندگان بالفعل  تأميناي از مجموعه  زيرمجموعه 

آنها ناراضي است اما هزينه ناشي از خريد از آنها را از طريق اعمال تلاش همكارانه 
  دهد. كاهش مي

كه شركت خريدار از قيمت  كنندگان بالفعل  تأميناي از مجموعه  زيرمجموعه 
  كند.  آنها ناراضي است، خريد خود را از آنها متوقف و به شركت ديگري مراجعه مي

  كننده تأمينتابع تعويض  
كه شركت خريدار آنها را  كنندگان بالقوه  تأميناي از مجموعه  زيرمجموعه 

  نمايد. ميكنندگان قبلي كه از آنها ناراضي بود،  تأمينجايگزين 
در به نحوي كه تلاش همكارانه شركت خريدار اي از مجموعه  زير مجموعه 

  بازار اعضا اين مجموعه تاثيري ندارد.   كاهش قيمت
در به نحوي كه تلاش همكارانه شركت خريدار اي از مجموعه  زير مجموعه 

  بازار اعضا اين مجموعه موثر است.  كاهش قيمت
به ميزان كل تقاضاي  ∋كننده  تأميننسبت ميزان خريداري شده از شركت  

  شركت خريدار 

ها و   هاي محصولات شركت در ادامه، از آنجا كه استخراج قيمت    
در حالت  سطح تلاش همكاري شركت خريدار در وضعيت تعادلش
مورد توجه  عمومي ميسر نيست، حالت خاصي از مدل عمومي رياضي

كننده يك اليگوپولي با سه شركت  شود كه منعكس داده مي قرار
كننده به طور  تأميندر اين بخش فرض شده است كه شركت  است.
شركت خريدار از عملكرد   زمان رقيب شركت خريدار است و هم

كننده راضي نيست. در نتيجه سه سناريو تحت سطوح مختلف  تأمين
شود تا  جه قرار گرفته ميرقابت براي بررسي بهترين راهبرد مورد تو

تر است و  سودبخش 3معلوم گردد كدام سناريو براي شركت خريدار 
  او بايد دنبال نمايد. 

 ،]19[ در اين جا طبيعت رقابتي بازار از طريق تابع تقاضاي وايوز
  شود: سازي مي مدل

  
, : , 

, , 1,2,3 
.	 

(7) 

  گردد.  علت انتخاب اين تابع تقاضا در ادامه تشريح مي
ها در بازار به چهار حالت  شركت يرقابت تيبه طور معمول وضع    
 ]5[ تيلور و ويراپانا و ]19[ وزي(به طور مثال وا شود يم يبندميتقس
  ): دينيرا بب
  يقطبتك .1
  يرقابت .2
  انهيتك قطب گرا يرقابت .3
  يگوپوليال .4
كننده محصول در بازار  هيشركت تنها شركت ارايك حالت اول  در    

و  يو به واسطه نوع تكنولوژ يعيو طب ياست خواه به صورت ذات
ها امكان ورود به  شركت گريمحصول د ديتول ازيمورد ن يگذار هيسرما

 يدر ابتدا ژهيكننده نفت به وديتول يها بازار را ندارند مانند شركت
به  اي De Beersالماس  كننده ديشركت تول ايها  شركت نيا تيفعال

برخورداري از مانند  يدولت يها تيحما واسطهبه يصورت مصنوع
قدرت  يحالت شركت دارا ني). در اتيرا ي(كپ يحق معنو تيمالك

جهت  ديتول زانيو م متيراجع به ق تواند يدر بازار است و م
كنندگان  و مصرف دينما يريگ ميتصم يسود به سادگ يساز نهيبه

  هستند. تيتبعمجبور به 
. پردازند يمحصول در بازار م هيشركت به ارا نيحالت دوم چند در    

از آن خارج شود. در  ايبدون مانع وارد بازار شود  تواند يهر شركت م
 متيق تواند يو نم ستيقدرت در بازار ن يدارا يشركت چيحالت ه نيا

چنانچه محصول خود را در  ژهيو به و دينما رييبازار را دستخوش تغ
خود را از  انيهمه مشتر د،يبازار عرضه نما متياز ق ربالات يمتيق

كاهش  زيخود را ن ديتول زانيشركت م كيدست خواهد داد. اگر 
 زانينخواهد گذاشت و م بازار در محصول متيدر ق يريباز تاث ،دهد

جبران خواهد  كنندگان ديتول ريتوسط سا ديدر كل تول افتهيكاهش 
  شد. 
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رو هاز حالت اول و دوم روب يديبريه تيحالت سوم با وضع در     
كه  كنند يم هيرا ارا يمحصول بيرق يها حالت شركت نيدر ا .ميهست
. بلكه هر شركت محصول خود را به ستين گريكدمشابه ي 100٪

 نيساخته است. در ا زيخود متما انيمشتر يمهم برا ييها لحاظ جنبه
تر از محصول  گران يمتيدر ق احالت چنانچه شركت محصول خود ر

خود را از دست نخواهد داد  انيهمه مشتر دينما هيارا بيمشابه رق
خود را  انياز مشتر يبا حالت دوم) بلكه همچنان گروه ديكن سهي(مقا

و برند  تيفيك ريشركت دارند نظ نيكه به ا ينيبه واسطه علاقه مع
  حفظ خواهد نمود. شركت 

صنعت وجود  كيها در  از شركت يحالت چهارم تعداد معدود در     
طور به يو ماتيقدرت در بازار است و تصم ايدار كيدارند كه هر 

حالت را در اصطلاح  نيها اثرگذار است. ا شركت ريبر سا كياستراتژ
ها  شركت يشده از سو هي. حال چنانچه محصول ارانامند يم يگوپوليال
شمش طلا،  اي ومينيكنندگان شمش آلوم ديباشد مانند تول كساني
هد بود و چنانچه حالت خاص از حالت اول خوا كي يگوپوليال

باشد مانند  افتهي زيها تم شركت يشده از سو هيمحصول ارا
 كنندگان ديتول ايباكيو ر كينا رينظ يكفش ورزش كنندگان ديتول

  حالت خاص از حالت سوم است. كي يگوپوليخودرو ال
از جنس  شود به آن پرداخته ميمقاله  نيكه در ا يطيشرا     

عامل  نياز حالت سوم است. بنابراعنوان حالت خاص به يگوپوليال
 يياست كه آنها در محصول نها يزيها تم شركت انيرقابت م جاديا

 ريسا ييآن را از محصول نها يو به نوع دهند يم هيخود ارا
براساس  انيكه مشتر يوربه ط سازند يمتفاوت م بيرق يها شركت

 حيترج گريشركت را بر شركت د كيمحصول  يشخص قيسلا
ها به لحاظ  كه همه محصولات شركت يحالاين جا در در  .دهند يم
 ريو غ يا هيپا ريغ يها يژگيو ،است كساني يا هيو پا ياصل يها يژگيو

 كيتا  شود يموجب م يبرند و خدمات جانب ت،يفيك رينظ ياصل
برتر باشد. در  نيمع يمشتر كياز نظر  گريد حصولمحصول بر م

ها بر  شركت ريسا ماتيتصم ريبه منظور نشان دادن تاث جه،ينت
) در نظر 7(شركت مدل تقاضا را به صورت رابطه  كي ميتصم

 ]1[ اين تابع تقاضا در .)دينيرا بب ]19[ وزي(به طور مثال وا ميا گرفته
به كار  تأمينزمان در زنجيره  نيز براي مطالعه رقابت و همكاري هم

  گرفته شده است.

اندازه بازار محصولي است كه هر سه شركت در اين تابع تقاضا،     
دهنده ميزان  نشان پردازند. پارامتر  در آن به رقابت مي

ها به بازار است.  وي شركتپذيري محصولات ارايه شده از س جايگزين
ها بر  ثير قيمت ساير شركتأبالاتر باشد، ت هر چه ميزان ارزش 

  قيمت يك شركت بالاتر خواهد بود.
گذاري همكارانه بدون تاثير بر  : سرمايه1مدل  -3-1

  قيمت بازار
گذاري همكارانه منجر به  كه سرمايه شود مي  فرضدر مدل اول، 
گردد  كننده خود مي تأمينهاي خريد شركت خريدار از  كاهش هزينه

كننده براي همان محصول در بازار  تأميناما تاثيري بر قيمت بازار 
گذاري محدود به  كه دامنه سرمايه آن استندارد. علت اين امر 

هاي تبادل  نهنظير ايجاد ساما 3مسايل لجستيكي مرتبط با شركت
بنابراين، در  .استالكترونيكي داده يا سامانه تداركات الكترونيكي 

 مدل عمومي رياضي قرار دهيد:
≔ 2 , ≔ 3 , ≔ 2 , ≔ 2 , 
≔ ∅, ≔ ∅. 

(8) 

  شوند. سازي ميصورت زير مدلها به در نتيجه، توابع سود شركت    
, , , :
, , )+(

) , , ), 

(9) 

, , , :
, , , 

(10) 

, , , :
, , )-

) , , . 

(11) 

  

تقاضاي محصول خود را از  3شركت  شود ميدر اين مدل، فرض      
طور كه نمايد. همان خريداري مي به قيمت  1شركت 

هاي كاهش هزينه  د اين قيمت خريد وابسته به تلاشگرد مشاهده مي
را به ميزان  3هاي شركت  است كه از سوي ديگر هزينه 1شركت 

مت را به زيرا تابع هزينه لازم براي كاهش قيدهد  افزايش مي 
پذير در نظر طور معمول محدب، صعودي اكيد و دوبار مشتق

علت اين امر آن است را ببينيد).  ]20[ مرجع گيرند. (به طور مثال مي
 ينيرا در بعد مع يتيفعال ميكه بخواه يطيواقع در شرا يايدر دنكه 

واحد  كيحصول به  يطور معمول تلاش لازم برابه م،يبهبود ده
طور مثال، . بهابدييم شيهبود قبلا حاصل شده افزاب شيبهبود، با افزا

- يليبا دقت م يسطح فلز كي يكار قليص يو زمان لازم برا نهيهز
 يكرونيهمان سطح  با دقت م يكار قلياز ص تربه مراتب كم يمتر

  است.
سازي نمادهاي به كار رفته، در ادامه مقاله پارامترهاي  براي ساده     

 .شوند زير معرفي مي

 
)12(  : 2 2 5 10 2

12 , 
)13(  : 6 3 10 2 , 
)14(  : 8 16 4 4 , 
)15(  ≔ 2 , 
)16(  ≔ 18 2 3 16 2

7 4 . 
 

بايد به اندازه كافي حجيم باشد تا  aاز آنجا كه كل تقاضاي بازار     
صورت شكلي فضاي رقابت براي سه شركت فراهم شود، اين مفهوم به

  از طريق شرط 
max	 , 1,2,3, }  

كه براي سه شركت تضمين  كل تقاضاي بازار گردد.  تعريف مي
ها را  شده است نيز بايد قابل توجه باشد تا اجازه حضور فعال شركت

 0در بازار فراهم نمايد. اين مفهوم حسي نيز با تعريف شرط 
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شود. تضمين يك سهم مناسب از نسبت حداكثري  سازي مي شكلي
اي كه هر  توجه براي هر شركت نيز مورد نياز است به گونهقابل

 0درنتيجه شرط  ازار باشد.شركت يك بازيگر فعال در ب
  برآورده شود. 1,2,3،  گردد تا از سوي هر شركت تعريف مي

شود اگر سهم  خوانده مي يك بازار به طور مناسب رقابتي     
تضمين شده براي سه شركت قابل  حداكثري از كل تقاضاي بازار 

جه توجه باشد و هر شركت سهم مناسبي از نسبت حداكثر قابل تو
رسد كه پيش از  نظر مياين موضوع نيز كاملا منطقي به داشته باشد.

مند به انجام همكاري  همكاري، يك شركت بايد به صورت بالقوه علاقه
ها باشد. در نتيجه، به منظور افزايش دقت تحليل، يك  با ساير شركت

. برقرار باشد 0شود اگر شرط  ناميده مي بالقوه مشتاق  شركت
كننده منطقي و واقعي هزينه  تأميندر يك برنامه توسعه از آنجا كه 

اين مفهوم از طريق الزام ضريب  ،نيست نظر كردنقابل صرفتوسعه 
گذاري به  براي تبديل تلاش كاهش هزينه به دلار در تابع سرمايه 

4	 رعايت شرط مهم اين مفهوم نيز  گردد. تعريف مي 0<
كننده بر حسب كاهش هزينه  تأمينوسعه روشن است كه مرز ت

ع هاي بهبودي در دنياي واق است و از حد معيني در پروژه محدود
از طريق الزام  نمايد. به صورت شكلي اين ايده منطقي تجاوز نمي

براي تبديل تلاش كاهش هزينه به دلار در تابع كاهش  ضريب 
,0هزينه به رعايت شرط تعلق به بازه 

	 	 	

	 	
تعريف  

  گردد. مي
اگر يك بازار به طور مناسب رقابتي باشد و تقاضاي كل بازار : 1گزاره 

هاي  تلاش 3به اندازه كافي حجيم باشد، آنگاه در صورتي كه شركت 
در يك قيمت  1كاهش هزينه را براي خريد محصولات از شركت 

يك تعادل  انجام دهد، 1تر بدون تاثير بر قيمت بازار شركت  پايين
 صورتها به  نش منحصربفرد وجود دارد كه در آن قيمت بازار شركت

(i=1,2,3)  خواهد بود با اين فرض كه برنامه توسعه
كننده محدود است و هزينه آن قابل صرف نظر كردن نيست.  تأمين

ميزان تلاش صورت گرفته در حالت تعادل براي كاهش قيمت شركت 
 	شود نيز  هزينه آن پرداخت مي 3كه توسط شركت  1

  گردد. ميحاصل 
گذاري همكارانه بدون تاثير بر قيمت بازار،  در يك سرمايه: 1خاصيت 

 dپذيري محصولات  بالقوه مشتاق است اگر ميزان جايگزين 3شركت 
بالقوه مشتاق نيست اگر ميزان  3ل نمايد. شركت مي 1به 

  به صفر ميل نمايد. dمحصولات پذيري  جايگزين
پذيري  دارد كه با افزايش ميزان جايگزين بيان مي 1خاصيت

ها، يك شركت  شركتتقاضاي نتيجه تاثيرگذاري بر  محصولات و در
نمايد كننده خود همكاري  تأمينمندي كمتر خواهد داشت تا با  علاقه

زيرا شدت رقابت به ميزان قابل توجهي شديدتر است. اما در مواردي 
كه رقابت شدت كمتري داشته باشد به نحوي كه محصولات با 
يكديگر تفاوت قابل تميزي داشته باشند، رفتار همكارانه بيشتر مورد 

  انتظار است.

  ثير بر قيمت بازارأگذاري همكارانه با ت : سرمايه2مدل  -3-2
آن  كه در شود گرفته ميشرايطي فراي مدل اول در نظر  در مدل دوم

هم بر قيمت خريد كه گذاري به نحوي توسعه يافته است  سرمايه
است. علت ثر ؤمدر بازار  1قيمت بازار شركت بر و هم  3شركت 

تر هم در زمينه  پشتيبان اين موضوع آن است كه بهبودي وسيع
هاي توليدي صورت  فرآيندهاي لجستيكي و هم در زمينه فناوري

را  1 شده توسط شركت تأمينگرفته است كه تمامي محصولات 
ها   كه در آن طبيعت خاص تلاش 1دهد. برخلاف مدل  پوشش مي
در بازار بدون تغيير باقي بماند، در  1شد تا قيمت شركت  باعث مي

ثر ؤم 1هاي كاهش هزينه بر كاهش قيمت شركت  ، تلاش2مدل 
گذاري  كه بار مالي سرمايه شود رض ميدر اينجا ف خواهد بود.

طور نوعي هاي خريدار به است زيرا شركت 3همكارانه بر دوش شركت 
 نمايند. سازي مي كننده را طراحي و پياده تأمينهاي توسعه  برنامه

  بنابراين، در مدل عمومي رياضي قرار دهيد:
 

≔ 2 , ≔ 3 , ≔ 2 , ≔ ∅, 
≔ 2 , ≔ ∅. 

(17) 

  ها به صورت زير است. توابع سود شركتدر نتيجه، 
, , , :
, , ,
, , , , 

(18) 

, , , :
, , , , 

(19) 

, , , :
, , ,
, , , .    

(20) 

در ادامه مقاله پارامترهاي  سازي نمادهاي به كار رفته، براي ساده
 .شوند معرفي ميزير 

 
)21(  ≔ 	3 	2 	2

	10 	12 , 
 

)22(  : 5 	3 , 
 

)23(  : 8	 	4 , 
 

)24(  ≔ 	3 	2 , 
 

)25(  ≔ 	9 	8 	10 , 
 

)26(  ≔ 2 	18 	16 	 	20 . 
 

باشد تا  اندازه كافي حجيمبه بايد   از آنجا كه كل تقاضاي بازار
اين مفهوم به صورت  فضاي رقابت براي سه شركت فراهم شود،

  شكلي از طريق شرط
max	 , 1,2,3, }  

كه براي سه شركت تضمين  كل تقاضاي بازار دد. رگ تعريف مي
ها را  باشد تا اجازه حضور فعال شركت قابل توجهشده است نيز بايد 
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 0 در بازار فراهم نمايد. اين مفهوم حسي نيز با تعريف شرط
تاثير   ،1در اينجا در مقايسه با مدل شود.  سازي مي شكلي 0و

به عنوان عاملي مهم براي  1همكارانه بر قيمت شركت هاي   يتفعال
تميز نسبت حداكثري از كل تقاضاي بازار از طريق شرايط 

	 . علت اين امر آن است كه تلاش شود لحاظ مي0و0
نه تنها به نفع خودش براساس  3صورت گرفته از سوي شركت 

كاهش را نيز در بازار  1است بلكه قيمت شركت  تأمينهاي  هزينه
دهد كه به نوبه خود اين كار ممكن است يك بازار معين و  مي

فراهم  1تر براي شركت  هاي پايين فرد را به سبب قيمتهمنحصرب
  نمايد.

از نسبت حداكثري قابل توجه  مناسبتضمين يك سهم  به علاوه،    
اي كه هر شركت يك بازيگر  به گونه استنياز موردبراي هر شركت 

گردد تا از  تعريف مي 0درنتيجه شرط  باشد.فعال در بازار 
بازار به طور يك  .برآورده گردد 1,2,3،  سوي هر شركت
اگر سهم حداكثري از كل تقاضاي  شود خوانده مي مناسب رقابتي

تضمين شده براي سه شركت قابل توجه باشد و هر شركت  بازار 
اين موضوع  سهم مناسبي از نسبت حداكثر قابل توجه داشته باشد.

يك شركت  كه پيش از همكاري،رسد  منطقي به نظر مي نيز كاملاً
ها مند به انجام همكاري با ساير شركت صورت بالقوه علاقهبايد به

بالقوه ش دقت تحليل، يك شركت منظور افزايباشد. در نتيجه، به
در . از آنجا كه برقرار باشد 0اگر شرط  شود ناميده مي مشتاق

قابل كننده منطقي و واقعي هزينه توسعه  تأمينيك برنامه توسعه 
براي  اين مفهوم از طريق الزام ضريب  نيست، نظر كردنصرف

گذاري به رعايت  تبديل تلاش كاهش هزينه به دلار در تابع سرمايه
4	شرط مهم  اين مفهوم نيز روشن  گردد. تعريف مي 0<

است  محدودكننده بر حسب كاهش هزينه  تأميناست كه مرز توسعه 
نمايد.  هاي بهبودي در دنياي واقع تجاوز نمي و از حد معيني در پروژه

براي  ين ايده منطقي از طريق الزام ضريب ا ،به صورت شكلي
تبديل تلاش كاهش هزينه به دلار در تابع كاهش هزينه به رعايت 

	شرط  	 	 	 	 	 	

	 	 	
 گردد. مي تعريف 

طور مناسب رقابتي باشد و تقاضاي كل بازار اگر يك بازار به: 2گزاره 
هاي  تلاش 3زه كافي حجيم باشد، آنگاه در صورتي كه شركت به اندا

در يك قيمت  1كاهش هزينه را براي خريد محصولات از شركت 
انجام دهد، يك تعادل  1تر بدون تاثير بر قيمت بازار شركت  پايين

صورت  ها به نش منحصربفرد وجود دارد كه در آن قيمت بازار شركت
(i=1,2,3)  خواهد بود با اين فرض كه برنامه توسعه

نظر كردن نيست. كننده محدود است و هزينه آن قابل صرف تأمين
ميزان تلاش صورت گرفته در حالت تعادل براي كاهش قيمت 

شود نيز  هزينه آن پرداخت مي 3 كه توسط شركت 1شركت
  گردد.  حاصل مي 

ه با تاثير بر قيمت بازار، گذاري همكاران در يك سرمايه :2خاصيت 
 dپذيري محصولات  نظر از ميزان جايگزينهمواره صرف 3شركت 

  بالقوه مشتاق به همكاري است.
دهد. اين خاصيت بيان  حسي را نشان مييك نتيجه غير 2خاصيت 

كننده بر قيمت بازار  تأمينهاي توسعه  دارد كه اگرچه فعاليت مي
بالقوه مشتاق به همكاري است. هنوز  3ثير دارد، شركت أت 1شركت 

ن حقيقت كه همكاري با رقبا ياين بدان معنا است كه بر خلاف ا
انگيز باشد، اما حتي تحت شرايط به  ممكن است براي مديران خوف
هاي  مشتاق است تا فعاليتبالقوه  3ظاهر عجيب اين مدل، شركت 

جه نمود كننده را اجرا نمايد. اما واضح است كه بايد تو تأمينتوسعه 
همكاري وابسته به تحليل كه تصميم نهايي براي همكاري يا عدم

را  -4 -4 اي بخش ه ت برنامه است (به طور مثال گزارههزينه و منفع
ببينيد). به رغم اين موضوع، امكان همكاري با رقبا تحت شرايط 

 كيد قرار گرفته است.أپيچيده در اين خاصيت مورد ت

كننده خود  تأمين: شركت خريدار ناراضي 3مدل  -3-3
  نمايد. را تعويض مي

هاي قبلي تلاش بر اين بود تا راهبرد توسعه شرايطي كه در مدل در
كننده مورد مطالعه قرار بگيرد، مدل سوم راهبرد تعويض  تأمين
 3دهد كه در آن شركت ناراضي  كننده را مورد بررسي قرار مي تأمين

هاي  نمايد و به اميد قيمت متوقف مي 1خريدهاي خود را از شركت 
تقاضاي  3رود. در اينجا، شركت  مي 2تر به سراغ شركت  پايين

نمايد. فرض  تهيه مي با قيمت  2محصول خود را از شركت 
ثير رقابت أناچيز است تا بر روي ت كننده تأمينهزينه تعويض  شود مي

بنابراين، در مدل عمومي رياضي قرار  .ايجاد گرددبر بازار تمركز 
 دهيد:

≔ 2 , ≔ 3 , ≔ ∅, ≔
2 , 2 ≔ 3, ≔ 3 . 

(27) 

  ها به صورت زير است. در نتيجه، توابع سود شركت
, ,
, , , 

(28) 

, ,
, ,
, , ,   

(29) 

, ,
, , .   

(30) 

  
سازي نمادهاي به كار رفته، در ادامه مقاله پارامترهاي  براي ساده    

 .شوند زير را معرفي مي

 
)31(  ≔ 5 3 , 

 
)32(  : 5 6 , 

 
)33(  : 8	 	4 , 

 
)34(  ≔ 10 8 9 .

 
بايد به  از آنجا كه كل تقاضاي بازار هاي پيشين،  نظير مدل    

باشد تا فضاي رقابت براي سه شركت فراهم شود،   اندازه كافي حجيم
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قابله با عملكرد 
 مرجع نظير(د 

 كننده تحت ن

 دادهدل توسعه 

س نتايج تحليل 
ب ممكن است 
كه تحت شرايط 

كننده  تأمينض 
 1ز طريق قضيه 

 گزينه مناسب 
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 134                                                                                                    توسعه يك مدل جديد مبتني بر تئوري بازي براي تحليل توسعه تأمين كننده با لحاظ همكاري و رقابت همزمان در زنجيره تأمين       

 

  

 ضميمه

  1قضيه اثبات 
μ، تابع پيوسته 1تحت مفروضات قضيه  d (0,1) را بر روي بازه 

βدر نظر بگيريد. از آنجايي كه  β  4وβ b ، اين نتيجه 0<
μشود كه  حاصل مي 0 μ 1 . در نتيجه، با استفاده از 0

dاي مانند  قضيه مقدار مياني، نقطه ∈ وجود دارد كه در   0,1
μآن تابع  d شود.از سوي ديگر، تحت همه  با مقدار صفر روبرو مي

است. در نتيجه، يك  0، و  مقدار شدني از 
πوجود دارد كه در آن  dهمسايگي به مركز  → در حالي  ∞

تحت همه مقدار زيرا  داراي كران محدود هستند πو  πكه 
  ،و  ،شدني از 

0, 0, است و اين اثبات قضيه را كامل  0
  نمايد. مي

  
  1اثبات گزاره 

ها در حالت  گذاري و قيمت هاي سرمايه به منظور يافتن ميزان تلاش
دهيم و معادلات  تعادل نش، ما توابع بهترين واكنش را شكل مي

 دادن قرار صفر برابركنيم.در مدل اول با  زمان آن را حل مي هم
قيمت  ميتصم يرهايمتغ از كدام هر به نسبت سود توابع اول مشتقات

 و تلاش براي كاهش قيمت داريم: 

, ∗ , ∗ , ∗

0, 

∗ , , ∗ , ∗

0,	

 
∗ , ∗ , ,

0,	

 
∗ , ∗ , ,

0 . 

 

مشتقات فوق گرفته شده  ،Matlab 2010افزار  حال با استفاده از نرم
منعكس شده در  جيتا نتاگردد تا  و دستگاه معادلات مربوطه حل مي

براي اثبات شدني بودن تقاضاي محقق  .ديدست آبه 1صورت گزاره 
  در رابطه تقاضاشده براي هر شركت در حالت تعادلي در مدل اول، 

, مقادير بهينه قيمت را  :
  جايگزين نماييد. داريم: 

 , , 1,2,3, . 

	maxتعريف كنيد:   , 1,2,3, . 

حجيم باشد، بايد به اندازه كافي  ل تقاضاي بازار كحال فرض كنيد 
, . در نتيجه، يعني يعني مقداري  0

تقاضاي محقق شده براي هر وجود دارد كه تحت آن  براي 

براي اثبات شرط  شركت در حالت تعادلي در مدل اول شدني است.
فرد بودن مقادير حاصل شده براي متغيرهاي تصميم فرض همنحصرب
. صرف نظر كردن نباشد، يعني هزينه توسعه قابل كنيد 

4. در نتيجه ≕تعريف كنيد: يعني مقداري  0
فرد هوجود دارد كه تحت آن شرط درجه دوم براي منحصرب براي 

، نتايج  1حت مفروضات گزاره بودن نتايج حاصل است. بنابراين، ت
جه دوم فرد است زيرا شرايط كافي درهب تعادل شدني و نيز منحصر

  زير برقرار است:
, ∗ , ∗ , ∗

2 2 0		∀0 1, 

 
∗ , , ∗ , ∗

2 0, 

 
∗ , ∗ , , ∗ , ∗ , ,

∗ , ∗ , , ∗ , ∗ , ,
=

2
2 4 >0. 

  2 اثبات گزاره
ها در حالت  گذاري و قيمت هاي سرمايه به منظور يافتن ميزان تلاش

دهيم و معادلات  تعادل نش، ما توابع بهترين واكنش را شكل مي
 دادن قرار صفر برابردر مدل دوم با  كنيم. زمان آن را حل مي هم

قيمت  ميتصم يرهايمتغ از كدام هر به نسبت سود توابع اول مشتقات
  و تلاش براي كاهش قيمت داريم: 

, ∗ , ∗ , ∗

0, 
∗ , , ∗ , ∗

0, 
∗ , ∗ , ,

0, 

∗ , ∗ , ,
0 . 

مشتقات فوق گرفته شده  ،Matlab 2010افزار  حال با استفاده از نرم
تا نتايج منعكس شده در  گردد و دستگاه معادلات مربوطه حل مي

براي محاسبه قيمت به دست آيد. در مورد ساير  2صورت گزاره 
  ها نيز وضعيت مشابه است. مدل
فرد هب ، نتايج  تعادل شدني و نيز منحصر2تحت مفروضات گزاره     

  برقرار است: است زيرا شرايط كافي درجه دوم زير
, ∗ , ∗ , ∗

2 2 2 1 0, 
∗ , , ∗ , ∗

2<0,  
∗ , ∗ , , ∗ , ∗ , ,

∗ , ∗ , , ∗ , ∗ , ,
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2
2 =4 >0. 

  3اثبات گزاره 
ها در حالت  گذاري و قيمت هاي سرمايه به منظور يافتن ميزان تلاش

دهيم و معادلات  تعادل نش، ما توابع بهترين واكنش را شكل مي
، نتايج تعادل 3تحت مفروضات گزاره  كنيم. زمان آن را حل مي هم

رجه دوم زير برقرار بفرد است زيرا شرايط كافي د شدني و نيز منحصر
  است:

, ∗ , ∗

2 0, 
∗ , , ∗

2 2 ∀0 1, 

 
∗ , ∗ ,

2 0. 

  1-2هاي  خاصيتاثبات 
هاي حاصل شده  توان به سادگي با تحليل جواب اين خصوصيات را مي

  دست آورد.به 2 و 1هاي  براي تعادلات نش در گزاره
  

  4-8هاي  خاصيتاثبات 
هاي حاصل شده  توان به سادگي با تحليل جواب مياين خصوصيات را 

  دست آورد.به 3و  1،2هاي  براي تعادلات نش در گزاره
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